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1 ADMINISTRAGAO DA OBRA

DESCRIGCAO DO SERVICO

As informacbes contidas nesta ficha se referem as atribuicdes da
equipe de administragdo técnica da obra em referéncia.

Deveréao ser considerados para a administragdo técnica da obra, no
minimo, os seguintes profissionais:

1 responsavel técnico da obra, arquiteto ou engenheiro civil em tempo integral,
de acordo com o solicitado no edital,

1 engenheiro mecanico, em periodo adequado para acompanhamento da obra.
1 engenheiro eletricista, em periodo adequado para acompanhamento da obra.
1 mestre de obras em tempo integral;

1 técnico em seguranca do trabalho em tempo integral.

LICENCAS

A obra so podera ser iniciada com todas as licengas necessarias apresentadas,
incluido alvara de obra, ART de execugao, aprovagao dos 6rgaos competentes
aos projetos a serem executados, AVCB etc.

PROCESSO EXECUTIVO

A Contratada devera executar os servigos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificacdes e demais elementos de projeto, para o
caso de auséncia de projeto ou detalhes, a contratada devera solicitar a
fiscalizacdo ou elaborar o projeto complementar para aprovagdo antes da
execucao.

Todos os elementos de projeto deverdo ser minuciosamente estudados
pela Contratada, antes e durante a execugao dos servicos e obras, devendo
informar a Fiscalizacdo sobre qualquer eventual incoeréncia, falha ou omissao

que for constatada.

Nenhum trabalho adicional ou modificagcdo do projeto fornecido pelo
Contratante sera efetivado pela Contratada sem a prévia e expressa autorizagao
da Fiscalizacao, respeitadas todas as disposi¢cdes e condi¢cdes estabelecidas no
contrato.



Todas as eventuais modificagdes havidas no projeto durante a execugao
dos servicos e obras serdo documentadas pela Contratada, que registrara as
revisbes e complementagdes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os
desenhos “como construido”. Desde que prevista no projeto, a Contratada
submetera previamente a aprovacao da Fiscalizac&o toda e qualquer alternativa
de aplicacdo de materiais, servicos e equipamentos a ser considerada na
execugdao dos servicos e obras objeto do contrato, devendo comprovar
rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitos e
condicdes estabelecidas no projeto e planilhas aprovadas.

Os projetos de fabricagcdo e montagem de componentes, instalagdes e
equipamentos, elaborados com base no projeto fornecido pelo Contratante,
como os de estruturas metalicas, caixilhos, instalagdes elétricas, hidraulicas,
mecanicas etc. deverdo ser previamente submetidos a aprovagdao da
Fiscalizagao.

A CONTRATADA devera alocar engenheiros, encarregados, vigias e
pessoal de escritério, necessarios para a execugao das tarefas inerentes ao
servico e ao porte da obra. Ressalta-se que os profissionais deverao estar
habilitados para a realizagdo dos servicos e receber equipamentos de protecao
coletiva (EPC) e individual (EPI) adequados. A CONTRATADA assumira integral
responsabilidade técnica, juridica e trabalhista pelos profissionais alocados.

Devera ser encaminhado para a FISCALIZACAO ficha contendo a equipe
técnica, constando da identificagao do profissional e seu registro no conselho de
classe. Esta ficha devera ser encaminhada antes do inicio da execucdo dos
servicos. A cada alteracao a ficha devera ser reenviada para atualizagdo do
quadro.

O responsavel técnico da obra indicado na licitacdo devera pertencer ao
seu quadro funcional, estar devidamente registrado e em dia com o CREA ou
com o CAU conforme o caso. A CONTRATADA devera emitir a ART (Anotacao
de Responsabilidade Técnica) ou RRT (Registro de Responsabilidade Técnica),
conforme o caso, referente a execugao da obra em nome do responsavel técnico
que ficara residente na mesma.

Para o inicio dos trabalhos toda a documentacdo da CONTRATADA
(CREA, CAU, INSS, Certidao Civel Negativa, etc.) devera estar em dia. Devera
ser providenciada a matricula do servico no INSS bem como o comprovante de
pagamento da guia de recolhimento da Previdéncia Social de cada funcionario
da empresa. Deveréa ser encaminhada uma copia & FISCALIZACAO juntamente

com cada fatura.

Antes do inicio da obra a CONTRATADA devera apresentar o seu
planejamento detalhado onde deverao estar inclusas todas as providéncias para



garantir o cumprimento das especificagdes técnicas e o prazo de execugao da
obra. Deverdo ser explicitados, etapa por etapa, quais recursos (maquinario,
tecnologia e pessoal) serdo empregados. Também devera ser fornecido o
cronograma de suprimentos de materiais, equipamentos e mao-de-obra. Os
materiais devem ser langados no cronograma na data em que estara “posto em

obra” ou montado, no caso de fabricagao e/ ou transporte dos mesmos.

Também devera ser preenchido o Diario de Obra, de acordo com modelo
fornecido pela FISCALIZACAO, assinado pelo responsavel técnico. A entrega a
FISCALIZACAO devera ser feita diariamente com as anotagdes referentes ao
dia imediatamente anterior de servigo. Neste documento serao feitos os registros
referentes as ocorréncias importantes durante a execugcdo da obra pela
FISCALIZACAO e pela CONTRATADA.

A programagao semanal dos servicos devera ser listada no formulario
fornecido pela FISCALIZACAO. Esta programacido sera entregue pelo
representante técnico da empresa e discutida com a FISCALIZACAO nas
reunides semanais obrigatorias.

Todos os funcionarios da CONTRATADA deverao estar uniformizados,
identificados com cracha e dotados de equipamentos de seguranga. Ndo sera
permitido que qualquer operario exerca suas funcdes dentro do local de trabalho
sem os seus equipamentos de protecdo correspondentes. A FISCALIZACAO
podera interromper a qualquer tempo a execugao dos servigos, sem qualquer
onus, se constatar a falta dos EPI’s.

A CONTRATANTE nao emprestara e nem cedera, em hipétese alguma,
equipamentos ou ferramentas de qualquer natureza para a execucdo dos
servicos. Todos o0s equipamentos e ferramentas necessarios sido de
responsabilidade da CONTRATADA.

2 METODOLOGIA PARA EXECUCAO DA OBRA
DESCRICAO DO SERVICO

As informagdes contidas neste item referem-se ao etapeamento da obra
necessario ao funcionamento concomitante das atividades.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Nao aplicavel.
PROCESSO EXECUTIVO

No Hospital A interrupgao dos servigos € inevitavel, as atividades devem
ser retomadas o quanto antes, dependendo exclusivamente do planejamento da
obra para alcancgar este objetivo.



A fim de balizar tal planejamento, seguem orientagcdes gerais quanto aos
remanejamentos necessarios devidamente cercados com a sinalizagao
de seguranga necessaria.

A ocupagao de calgadas e interdicao temporaria de vias devera ser
solicitada pela CONTRATADA diretamente a Prefeitura Municipal e
demais orgaos ou entidades competentes. Uma copia da autorizagao
devera ser entregue a Fiscalizagao.

O recebimento de materiais e seu armazenamento devem considerar as
restricoes impostas pela limitacdo espacial do canteiro de obras.

As instalagbes foram projetadas de maneira a permitir a execugdo em
etapas. Os projetos devem ser minuciosamente consultados a fim de
dirimir quaisquer duvidas.

Levantamento de as-built estrutural

Existe possibilidade de, eventualmente, os pilares existentes impactarem
grandemente os ambientes propostos em projeto. Assim sendo eventualmente
serdo necessarios reforcos para a eventual remocéo de pilares pré-existentes
substituindo a funcdo de apoio que hoje exercem por novas estruturas que
removerao as interferéncias que eventualmente impactem as novas
compartimentacgdes previstas no projeto arquitetébnico de reforma e acréscimo.

Etapeamento

O etapeamento da obra devera ser discutido conjuntamente com a
Fiscalizac&o e devera ser alvo de minucioso planejamento. Esta € uma sugestao
de etapeamento. A Contratada devera validar tal planejamento conjuntamente
com a Fiscalizagao, que por sua vez o fara com os responsaveis dos setores.

De acordo com analise dos ambientes que sofrerdao reforma, sugere-se o
seguinte etapeamento da obra:

Definicdo e implantagdo de marco fisico e removivel em areas nao
sujeitas a reforma para referenciamento planialtimétrico;

Localizagcdo através de transporte dos pontos de locagdo do centro das
fundacgodes;

Isolar as areas periféricas das fundag¢des excedendo-as em 30 cm na sua
periferia. O isolamento devera ser feito com madeirite de boa qualidade
estroncado no piso e no teto;

O solo devera ser escavado até que seja atingida a cota adequada (contar
do nivel externo, ou seja, do nivel natural do terreno);

O solo escavado devera ser ensacado e mantido, se possivel, no
ambiente ou em depdsito, ou 0 mais perto possivel do local da escavacéao, para
que seja utilizado posteriormente no reaterro;



Com a escavacao estardo a descoberto as eventuais interferéncias de
utilidades e de estrutura;

Os elementos estruturais que nao interferirem diretamente no
posicionamento das ferragens das fundagdes e estruturas, na prumada dos
futuros pilares, se for necessario, poderao ser incorporados as novas fundacgoes;

Caso a interferéncia seja incontornavel, deverdao ser dadas solugdes
pontuais;

3 MOBILIZACAO E INSTALACOES PROVISORIAS

DESCRIGCAO DO SERVIGCO

As informacgdes contidas nesta ficha se referem a etapa inicial da obra
em referéncia. Abrangem os seguintes itens:

- Mobilizagao da obra:

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das
obras. Incluem-se neste servigo a localizagao, o preparo e a disponibilizagdo no
local da obra de todos os equipamentos, mao-de-obra, materiais e instalagbes
necessarios a execucdo dos servigos contratados bem como de toda a
documentagéo exigida e placa de obra.

- Instalagbes Provisoérias:

Compreendem as construg¢des de natureza provisoria (infraestrutura, escritérios,
areas de trabalho, areas de apoio e vivéncia), tapumes de fechamento,
setorizagdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacgao
visual. Esses elementos sao indispensaveis ao funcionamento do canteiro da
obra de maneira a dota-lo de funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene
durante todo o periodo em que se desenvolvera a obra, em obediéncia a Norma
NR 18 — Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na industria da construgao.
Compreendem também as instalagbes construidas para abrigar
temporariamente funcionarios ou atividades da CONTRATANTE.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Barracoes de Obra

No caso das edificagdes provisorias serem constituidas de barracdes de
madeira, devera ser utilizado madeirite pintado internamente e externamente
com as demaos necessarias para um bom acabamento. O madeirite a ser usado
devera ser avaliado pela FISCALIZACAO da obra/ servico, podendo ser
recusados caso apresentem defeitos que comprometam a qualidade da
construgédo provisoéria. Todas as madeiras utilizadas deverédo ser certificadas



advindas de florestas de manejo autorizado pelos 6rgaos competentes. Tal
condigao devera ser comprovada através de certificado de manejo sustentavel.
O revestimento de piso devera ser cimentado e contar com instalagées
aparentes e de facil manutencdo. A cobertura devera ser em telha metalica,
fibrocimento (sem amianto) ou ceramica.

No caso de utilizagdo de containers, os mesmos deverao ser providos de
instalagdes adequadas e de isolamento termo-acustico. Os revestimentos
internos deverao ser compativeis com as atividades desenvolvidas no local.

Tapumes

Conforme o local e suas condigdes especificas, a obra devera ser
totalmente cercada com tapumes com altura minima de 2,20 m em relagdo ao
nivel do terreno ou do piso. No caso de tapumes a serem instalados nas areas
internas do hospital, estes deverao vedar a area até o teto.

Deverao ser empregados tapumes em madeira revestidos em pintura com
padrao utilizado pela CONTRATANTE. Sera admitida a construgdo de tapumes
com telhas metalicas trapezoidais, atendendo da mesma forma o padréo grafico
fornecido pela CONTRATANTE, bem como a necessidade de isolamento

acustico e de vedacéao contra a poeira em suspensao.

Os tapumes em telhas metalicas deverao ser pintados com o mesmo
padrao da CONTRATANTE. A estrutura em madeira de apoio, também pintada
no mesmo padrao das telhas metdlicas, devera estar em bom estado de
conservagao e adequada para a carga que ira suportar.

Placa de Obra

A placa da obra devera ser confeccionada pela CONTRATADA de acordo
com o modelo fornecido pelo Contratante. A elaboragdo da mesma sera de
responsabilidade da CONTRATADA, bem como a plotagem, impressdo ou
pintura da mesma. A dimensao e material de planilha.

Maquinas e Equipamentos

As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas
partes moéveis, projecao de pecas ou de particulas de materiais devem ser
providos de protecdo adequada.

As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e
parada localizado de modo que: seja acionado ou desligado pelo operador na
sua posicado de trabalho, ndo se localize na zona perigosa da maquina ou do
equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa que
nao seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente
pelo operador ou por qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos
adicionais.



Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu
acionamento por pessoa nao autorizada.

As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a
inspecao e manutengdo de acordo com as normas técnicas oficiais vigentes,
dispensando-se especial atengdo a freios, mecanismos de diregdo, cabos de
tracdo e suspenséo, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranca.

Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com
iluminagao natural e/ ou artificial adequada a atividade, em conformidade com a
NBR 5.413/91 - Niveis de lluminancia de Interiores da ABNT.

Ferramentas

As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam
proibindo-se o emprego das defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo
ser substituidas pelo empregador ou responsavel pela obra. As ferramentas
manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando nao
estiverem sendo utilizadas.

As ferramentas pneumaticas portateis devem possuir dispositivo de
partida instalado de modo a reduzir ao minimo a possibilidade de funcionamento
acidental. A valvula de ar deve fechar-se automaticamente quando cessar a
pressao da méao do operador sobre os dispositivos de partida.

As mangueiras e conexdes de alimentagao das ferramentas pneumaticas
devem resistir as pressdes de servico permanecendo firmemente presas aos
tubos de saida e afastadas das vias de circulagao.

O suprimento de ar para as mangueiras deve ser desligado e devera ser
aliviada a pressao quando a ferramenta pneumatica nao estiver em uso.

As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o
pino e o finca-pino) sempre que forem guardadas ou transportadas. E proibida a
utilizacao de ferramentas elétricas manuais sem duplo isolamento.

PROCESSO EXECUTIVO

Mobilizagao - Providéncias iniciais

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelos trabalhos preliminares
e técnicos necessarios para implantacdo e desenvolvimento do servico bem
como por todas as providéncias correspondentes as instalagdes provisorias da
obra.

Atendendo as especificagdes da NR-9 que trata do Programa de
Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA, ao Quadro | da NR-4 (Servigos
Especializados em Engenharia de Segurangca e em Medicina do Trabalho) que
relaciona a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE com o
correspondente grau de risco da atividade que na area da Construgao Civil (grau
3) e a NR-18 (Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo) e com o intuito de normatizar os procedimentos de trabalho e
segurancga para empresas prestadoras de servigos na area de manutengéo ou



construgao civil no Hospital fica estabelecido que toda empresa prestadora de
servico na area de manutencao ou construcao civil devera ter um Técnico de
Segurancga do Trabalho para treinamento e acompanhamento dos trabalhos a
serem executados. Este profissional € mencionado na Ficha 1 (Administracdo da
Obra) e sera o responsavel para fornecer toda a documentacdo relativa a
Segurancga do Trabalho para a FISCALIZACAO.

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera
atender as determinagdes das seguintes Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego:

- NR 6- Equipamentos de Protegao Individual — EPI
- NR 7- Programas de Controle

Médico de Saude Ocupacional
- NR-9- Programas de Prevencéo de

Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentacgéo,
Armazenagem e Manuseio de Materiais

- NR-12- Seguranca no Trabalho em Maquinas
e Equipamentos

- NR-15- Atividades e
Operacgodes Insalubres

- NR-16- Atividades e
Operacgdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgao

- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com
Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegcao
Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos
Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranga

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho

em Espacos Confinados



- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverao haver :

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do
servico (itens 18.26 , 23.11)

b) Sinalizagdo de seguranca (item 18.27)
c) Isolamento da area de trabalho (item 18.30)
d) Organizagao e limpeza (item 18.29)

Devera ser feita analise preliminar criteriosa por profissional da Seguranga
do Trabalho nos servigos onde haja risco grave e iminente a saude e a
integridade fisica do trabalhador, de terceiros ou do patriménio tais como
trabalho em altura, trabalho a quente, elétrico e etc. Esta analise devera ser
documentada em um relatorio a ser entregue previamente para liberagao dos
trabalhos e para que seja guia para avaliagdo das conformidades. A néo
observancia desta condicao € de inteira responsabilidade da CONTRATADA que
por ventura vier a executar os servicos sem o0 conhecimento do setor de
Seguranga do Trabalho.

Nas inspecdes realizadas pelo setor de Seguranga do Trabalho, o ndo
atendimento das orientagdes relativas a segurancga do trabalho podera implicar
na aplicacdo de adverténcia. A ndo observancia dos itens especificados acima
podera implicar no embargo parcial ou total da obra ou servigo.

Instalagcdo do canteiro de obras/ servigos

O canteiro de obras devera ser instalado em local previamente acordado
com a FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera apresentar um croqui das
instalacdes nas dimensdes necessarias ao porte da obra. Este croqui devera ser
entregue antes do inicio da obra para ser aprovado pela FISCALIZACAO.
Deverao ser verificadas as orientagdes gerais descritas no item 1.

A padronizacgao das cores e a aplicacao do logotipo sao fatores relevantes
na criacdo de uma imagem organizada do canteiro de obras. A proposta de
pintura para a edificagdo provisoria e para os tapumes deve seguir o modelo
indicado pela FISCALIZACAO.

Na construgcao do canteiro de obras deverao ser previstas as seguintes
unidades basicas: infraestrutura, escritérios, areas de trabalho, areas de
vivéncia, areas de apoio e isolamentos.

- Infraestrutura

A infraestrutura do canteiro de obras compreende os seguintes itens:
instalagGes elétricas, hidrossanitarias e telefénicas e isolamentos.

A ligacdo das instalagbes do canteiro com a rede existente sera de
responsabilidade da CONTRATADA. A rede de telefonia e légica ndo podera ser
interligada a rede do hospital, sendo de responsabilidade da CONTRATADA a



contratacdo dos servicos com as respectivas concessionarias. E obrigatéria a
interligagdo com a rede de esgoto do hospital.

Nas entradas e saidas de veiculos deverdao ser previstas pintura de
adverténcia e sinalizagéo pisca-pisca de seguranga.

Todos os materiais necessarios a execucao dos servicos bem como a
mao-de-obra sdo de responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA
devera prever em seus custos indiretos pessoal para limpeza diaria e continua
das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro.

-Areas de trabalho

-Oficina de carpintaria:

Para realizacao das atividades de carpintaria devera ser provido espago
adequado para manuseio de ferramentas e equipamentos. A oficina de
carpintaria deve ter piso resistente, nivelado e antiderrapante, com cobertura
capaz de proteger os trabalhadores contra quedas de materiais e intempéries.
As lampadas para iluminagcdo devem ser protegidas contra impactos
provenientes da projecao de particulas.

- Oficinas de armagdes de ago:

A dobragem e o corte de vergalhdes de aco em obra devem ser feitos
sobre bancadas ou plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas sobre
superficies resistentes, niveladas e ndo escorregadias afastadas da area de
circulagcao de trabalhadores. A area de trabalho onde esta situada a bancada de
armacao deve ter cobertura resistente para protecdo dos trabalhadores, contra
a queda de materiais e intempéries. As lampadas de iluminacdo da area de
trabalho da armacdo de aco devem estar protegidas contra impactos
provenientes da projecao de particulas ou de vergalhdes. Durante a descarga
de vergalhdes de aco, a area deve ser isolada.

- Areas de apoio

O almoxarifado devera ser construido preferencialmente separado dos
escritérios, porém nas suas proximidades e mantido limpo e arrumado. Deve
também ficar proximo das entradas e ser localizado de modo a permitir uma facil
distribuicdo dos materiais pelo canteiro.

Almoxarifado de Ferramentas: local para guarda de ferramentas de
propriedade da CONTRATADA, EPIs (Equipamentos de Protecao Individual,
estoques pequenos de alto valor unitario. Devera possuir area da ordem de 25
m? e estar localizada em local de facil acesso pelos operarios, proximo das
entradas.

Almoxarifado de materiais: localizado préximo das entradas, em local de
facil acesso aos operarios/ equipamentos de transporte relativos ao servigco. Sao
locais destinados a estocagem de materiais volumosos ou de uso corrente,
podendo ser a céu abertos ou cercados, para possibilitar o controle.

Depdsito fechado de cimento: sdo locais fechados proximos ao acesso de
materiais (viabilizar descarregamento sob responsabilidade do fornecedor) e
isento de umidade. O local podera ser usado para depdsito de sacos de cal



hidratada. Para estocagem, os sacos de cimento deverao ser isolados do contato
com o piso através de estrados, afastando-os das paredes dos ambientes.
Deverao ser utilizados os sacos que chegaram primeiro na obra, induzindo a
politica do “primeiro a chegar = primeiro a usar”.

Baias para agregados: as baias deverao se localizar proximo ao acesso
do caminh&o basculante. No caso de baias para depodsito de areia devera ser
evitado o contato direto com o terreno, provendo as laterais de protegcédo. Devera
ser evitado o carreamento pela agua da chuva e a contaminagdo com terra,
entulho e outros materiais. A altura maxima para estoque sobre o terreno € de
cerca de 1,50m, ndo sendo permitido estocar sobre laje.

Abrigos para madeiras e tubos de PVC: devera ser um local coberto, ndo
necessariamente fechado. Devera ser localizado, se possivel, ao lado do
almoxarifado de ferramentas. Deverao ser criadas prateleiras para organizagao
do estoque.

Ambulatorio: devera ser previsto sempre que o canteiro comportar 50
(cinquenta) ou mais trabalhadores. Nos casos de obras/ servigos com menos de
50 (cinquenta) operarios nao sera necessaria a construgdo do ambulatorio,

devendo a CONTRATADA manter uma farmacia organizada como suporte
minimo para 0s primeiros SoCcorros.

-Refeitorios:

Devera ser previsto de um local para refeicbes aproveitando-se um
ambiente ou uma edificacdo da obra. Deverdo ser previstos pontos de
fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato
inclinado ou copos descartaveis, sendo proibido o uso de copos ou canecos
coletivos;

- Sanitarios / vestiarios

Estes espacos sdo utilizados para higiene pessoal, troca de roupa e
guarda de objetos pessoais. Deverdao ser construidos observando-se as
seguintes caracteristicas:

-Ter portas de acesso que impeg¢am o devassamento e mantenham o resguardo
conveniente;

-Ter pisos impermeaveis, lavaveis e antiderrapantes;

-As paredes deverdao ser em material resistente e lavavel podendo ser de
madeira desde que pintada com tinta esmalte ou dleo.

-Estar situados afastados do local destinado as refeicoes;
-Possuir as instalagdes elétricas adequadamente protegidas;

-Ter pé-direito minimo de 2,50 m, area minima de iluminagao: 1/10 da area do
piso, area minima de ventilagdo: 1/20 da area do piso, nivel minimo de
iluminamento: 100 lux;

-Prever torneira de lavagem, suporte para sabonete, cabide para toalha em cada
chuveiro;



-Estar situado em local de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido um
deslocamento superior a 150 m do posto de trabalho;

-Toda instalagdo sanitaria de obra devera conter, no minimo, os seguintes
aparelhos, nas seguintes condigdes:

-Lavatoérios:

-Dimensionados na proporgdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fracao;

-Pode ser individual ou coletivo do tipo calha revestida internamente com
azulejos;

-Devem possuir torneiras espagadas de 0,60m nos lavatérios coletivos;

-Deveréao ser previstos recipientes para coleta de papeis usados ao lado dos
lavatorios.

-Vasos sanitarios:

-Dimensionados na proporgdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fracao;

-Devem ser instalados em gabinetes com um minimo de 1,00m? possuindo porta
com trinco interno;

-Os gabinetes terdo divisérias com altura minima de 1,80m e possuirao
recipiente com tampa para depdsito de papéis usados;

-As pecas serao de louga e possuirao sifao;
-Terao caixa de descarga alimentada automaticamente.
-Mictérios:

-Dimensionados na propor¢cdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fracao;

-Podem ser individuais ou coletivos do tipo calha revestida internamente com
azulejos, reservando um espago de 0,60m para cada ponto de uso;

-Possuirdo descarga provocada por caixa ou através registro;
-Ficardo a uma altura maxima de 0,50 m do piso.

-Deverao possuir sifao hidraulico.

-Chuveiros:

-Dimensionados na proporgdo de 01 conjunto para cada grupo de 10
trabalhadores ou fracao;

-Deverao ser instalados em locais com area minima de 0,80m? e altura de 2,10m
do piso;

-Podem ser de metal ou plastico na forma de unidades individuais ou na forma
de unidade coletiva com registros individuais;

-O piso devera ser de material antiderrapante ou com estrado de madeira
devendo ter caimento que assegure o escoamento para a rede de esgotos;

-Junto aos chuveiros deverao ser previstos suporte para sabonete e um cabide
para toalha, sendo um para cada unidade.

-Vestiarios:



-Deverao ter iluminacdo natural ou artificial com area de ventilagcao
correspondente a 1/10 da area do piso e pé direito minimo de 2,50 m;

-Deverao ter armarios individuais dotados de cadeados;
-Possuirdo bancos para assento do pessoal.

Combate a Incéndios

Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio
portateis, alocados em locais de facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais
nunca deverao ficar obstruidos e serdao assinalados por um circulo vermelho ou
por uma seta larga vermelha com bordas amarelas. Sob o local onde sera
pendurado o extintor devera ser pintado um quadrado vermelho com dimensao
minima de 1,00m de lado. O afastamento maximo entre os extintores nas areas

edificadas devera ser de 20,00m.

Deverao ser previstos extintores de Didéxido de Carbono — CO2 (de 1,0 a
6,0 Kg) ou de P46 Quimico Seco (1,0 a 4,0 Kg) para fogos em produtos como
Oleos, graxas, tintas, gasolina ou motores elétricos. Extintores de Agua

Pressurizada (10 litros) deverao ser previstos para fogos em tecidos, madeiras,
papel, fibras etc.

Os extintores nao deverao ter sua parte superior 1,60m acima do piso nao
devendo ser cobertos ou utilizados como cabides. Todo o pessoal ao ser
admitido devera receber instrugdes quanto a utilizagao dos extintores.

Sinalizagao de seguranca

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:
-identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;
-indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;
-manter comunicacao através de avisos, cartazes ou similares;

-advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis
das maquinas e equipamentos;

-advertir quanto a risco de queda;

-alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizacido e adverténcias proximas ao posto de
trabalho;

-identificar acessos, circulagao de veiculos e equipamentos na obra;

-advertir contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé-direito for inferior
a 1,80m (um metro e oitenta centimetros);

-identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e
radioativas.

A sinalizagdo de seguranga em vias publicas deve ser dirigida para alertar
os motoristas, pedestres e em conformidade com as determina¢des do 6rgao
competente.



Ordem e limpeza

O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido,
notadamente nas vias de circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e
quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente coletados e removidos.
Por ocasido de sua remocao devem ser tomados cuidados especiais, de forma
a evitar poeira excessiva e eventuais riscos. Quando houver diferenga de nivel
a remoc¢ao de entulhos ou sobras de materiais deve ser realizada por meio de
equipamentos mecanicos ou calhas fechadas.

E proibida a queima de lixo ou qualquer outro material no interior do
canteiro de obras. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados do canteiro de obras.

Placas da obra

A CONTRATADA devera providenciar uma placa de obra na proporgao
de projeto e com o conteudo pertinente a obra definido no Manual de Uso da
Marca do Governo Federal - Obras, e outra de acordo com o CREA, obrigatoria,
com padréao a ser definido pela CONTRATADA. Antes da confecgéo das placas,
a arte das mesmas devera ser encaminhada para aprovagcdo da
FISCALIZACAO.

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
propor¢cdes e demais orientagbes contidas no Manual de Uso da Marca do
Governo Federal — Obras. Devera ser confeccionada em chapas planas,
metalicas, galvanizadas e madeira impermeabilizada, em material resistente as
intempéries. As informacdes deverao estar em material plastico (poliestireno),
para fixacdo ou adesivamento das placas. Quando isso nao for possivel, as
informagdes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao
material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverao ser mantidas em bom estado de conservacéo, inclusive

quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execug¢ao
das obras.

A placa da CONTRATADA sera fixada no barracdo, em local visivel. A
placa da obra sera fixada em local indicado pela FISCALIZACAO.



NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

Fundacao para o Desenvolvimento da Educagdo. F981e Canteiro de Obras /
Fundacao para o Desenvolvimento da Educacéo. 2. ed. Sdo Paulo :FDE/DOS,
2004.

ABNT — NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiro de obras.

NR 4 — Servigo Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT
NR 5 — Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA

NR 7 — Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional - PCMSO

NR 9 - Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA

NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo -
PCMAT.

Instrucdo Normativa MPS/SRF n° 03, de 14/07/2005.
Ministério do Trabalho NR 23 Combate Contra Incéndios

4 DEMOLIGCOES

DESCRIGCAO DO SERVIGCO

As informacgdes contidas nesta ficha se referem ao servigo de demolicao
contemplado nos servigos preliminares de execugao da obra/ servigo. Abrangem
0s seguintes itens:

- Demoligao

Consiste no ato de desfazer quaisquer servigos existentes cujos materiais
empregados nao tenham condi¢des de reaproveitamento, resultando dai entulho
de obra que podera ser removido ou nado logo apds a demoligdo para os locais
que a FISCALIZACAO autorizar.

- Retirada:

Compreende o ato de desfazer cuidadosamente qualquer servico existente
tendo em vista o reaproveitamento dos materiais, os quais serdo selecionados e
guardados em local conveniente, constituindo propriedade do cliente a que
pertenca a obra/ servigo.

- Remocao:

Os servicos de demolicdo ou retirada sdo complementados pela remogao que
consiste no transporte do material até o local de armazenamento ou local de
carga em veiculo apropriado para transporte para fora da obra.



MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugao dos servigos
de demoligdes e remogdes atenderdo as especificagbes do projeto bem como
as prescri¢cdes da NBR 5682.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e
protegido. O manuseio e armazenamento dos materiais explosivos obedecerao
a regulamentacéo dos 6rgaos de seguranga publica.



PROCESSO EXECUTIVO
Condicdes para inicio do servico

Antes do inicio dos servicos a CONTRATADA procedera a um detalhado
exame e levantamento da edificacdo ou estrutura a ser demolida. Deverao ser
considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os
métodos utilizados na construgao da edificagao, as condicdes das construcdes
da edificacdo, as condigdes das construgdes vizinhas, existéncia de poroes,
subsolos e depdsitos de combustiveis e outros.Antes de serem iniciadas as
demolicbes ou retirada de qualquer servico as linhas de abastecimento de
energia elétrica, agua e gas, e as redes de esgoto e de aguas pluviais deverdo
ser retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as nhormas e determinagdes
das concessionarias locais ou da reparticao publica competente.

A CONTRATADA devera fornecer para aprovacgéo da FISCALIZACAO um
programa detalhado, descrevendo as diversas fases da demoligdo previstas no
projeto, o plano de escoramento, e estabelecendo os procedimentos a serem
adotados na remogéo de materiais reaproveitaveis.

Demoli¢des e retiradas

A demoligao devera ser feita sem reaproveitamento dos materiais e com
perda minima respeitando a legislacao vigente sobre o destino dos residuos.

As demolicdes ou retiradas serdo executadas de modo a ndo causarem
danos a terceiros ou as estruturas de sustentacéo da edificagao.

Os materiais a serem removidos e demolidos deverao ser previamente
umedecidos de maneira a reduzir a formacao de poeira. Os elementos
construtivos a serem demolidos n&o deverao ser abandonados em posicédo que
torne possivel o seu desabamento devido a a¢des eventuais.

O material demolido nao aproveitavel devera ser armazenado em
cacambas. As cagambas deverdo ser removidas em até 48h do preenchimento
de sua capacidade maxima. A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza
apos o término dos servigos.

O processo de demolicdo pode ocorrer segundo as seguintes formas:
manuais (quando utilizam ferramentas manuais tais como picaretas, pas, etc ou
maquinas portateis tais como martelete) ou mecanicos (quando efetuada por
maquinas nao portateis). A deciséo sobre o processo a empregar deve levar em
conta as caracteristicas da construgao a demolir, as construgdes vizinhas e o
seu entorno, o reaproveitamento maximo de materiais demolidos e o tempo
disponivel para execugao do trabalho.

Demolicdo convencional — manual ou mecanica

A demolicdo convencional, manual ou mecénica, sera executada

conforme previsto no projeto, no plano de demoli¢gao apresentado pela

CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO e de acordo com as

recomendacdes da Norma NBR 5682.



A demolicdo manual sera executada progressivamente utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A remocao de entulhos podera
ser feita por meio de calhas e tubos ou por meio de aberturas nos pisos, desde
gue respeitadas as tolerancias estipuladas nos itens 7.1.3 e 7.1.4 da Norma NBR
5682.

Quando forem feitas varias tentativas para demolir uma estrutura através
de um sé método executivo e néo for obtido éxito dever-se-&do utilizar métodos
alternativos, desde que aprovados pela FISCALIZACAO.

Remocdes

O transporte do material retirado devera ser feito utilizando-se carros de
mao e jericas, conforme o caso. Ndo sera permitido o langamento em queda
livre.

A remocado dos materiais por gravidade devera ser feita em calhas
fechadas, de madeira, plastico ou metal. No ponto de descarga havera um
dispositivo de fechamento manejado por operario habilitado, sendo proibido o
estacionamento ou transito nesse local.

O material de demolicdo depositado no piso ndo podera exceder a
capacidade de carga desse. O armazenamento do material demolido ou retirado,
mesmo que provisorio, ndo devera obstruir o transito das pessoas ou veiculos
ou o escoamento natural das aguas. Os produtos de demolicdo ndo poderéao ser
encaminhados para a rede de drenagem urbana através de lavagem.

A remocéo sera efetuada em veiculos apropriados ao tipo e ao volume do
material demolido. O transporte do entulho devera ser feito por empresa
autorizada.

Recebimento do servigo

Os servigos serdao aceitos apos a efetiva demolicdo definida no projeto e a
posterior remocao da totalidade dos entulhos resultantes.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de
Habitagdo e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

Fundacao para o Desenvolvimento da Educagao. F981e Canteiro de Obras /
Fundacao para o Desenvolvimento da Educacéo. 2. ed. Sdo Paulo :FDE/DOS,
2004.

ABNT — NB 18 — Obras de construcédo, demolicao e reparos.
NBR 5682/ 77 — Contratagao, execucgao e supervisao de demoli¢cdes



5  LOCACAO
DESCRICAO DO SERVICO

As informagbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugao de locagcdo de obra para construgao de
edificios. Consiste na execugao da locacio de todos os elementos necessarios
a perfeita implantacao de obras.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos topograficos e outros equipamentos a serem utilizados
na locagao da obra como teodolito, nivel, mira, balizas e trena de ago deverao
estar devidamente aferidos e calibrados. A aferigao e a calibragem deveréao estar
atestadas através de documento emitido por laboratério habilitado. O
fornecimento, manuseio e manutengao dos equipamentos é de responsabilidade
da CONTRATADA.

PROCESSO EXECUTIVO

Com base no levantamento planialtimétrico anexo aos documentos do
processo licitatorio, a CONTRATADA devera definir um marco tipo R.N
irremovivel, a partir do qual, por transporte de coordenadas, todas as pecas
estruturais e eixos de alvenaria deverdo ser referenciados, tanto
planimetricamente quanto com relacao a altimetria.

Face as dificuldades de referenciamento, posto que trata-se de reforma
em area confinada e com alvenarias que em grande parte deverdo ser
removidas/substituidas/alteradas, a locacido devera ser feita rigorosamente com
aplicacao de equipamento especifico de topografia.

Eventuais discordancias entre informacdes de projeto e a realidade da
obra deverdo ser informadas previamente a Fiscalizagdo para que sejam
dirimidas as duvidas.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgcamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

ABNT NBR 13133 — Execuc¢ao de levantamento topografico.



6 SISTEMA ESTRUTURAL
DESCRIGCAO DO SERVIGCO

As informagdes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugao do sistema estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servigo a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

Madeiras para formas e escoramentos

A madeira utilizada devera ser de boa qualidade, sem curvaturas, sinais
de apodrecimento ou nés soltos. Recomenda-se a utilizagdo de Pinho Parana
podendo ser substituido por cedrinho ou cambara; € vetada a utilizagao de pinus.
As chapas de madeira compensada tipo “Madeirit” serdo a prova d’agua e sem
empenamentos e/ ou ondulagdes. Nao se admiti pecas com furos de insetos ou
contaminadas com fungos e bactérias. Os nés nao deverao exceder a 25mm de
diametro e devem ser fechados e firmes. Nao deverao apresentar rachaduras
maiores do que 1,0mm e nem reparos nas laminas maiores que 50mm de
largura. A madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR 7202. A
madeira devera ser certificada, cuja comprovacao sera feita pela apresentagao
da nota fiscal & FISCALIZACAO antes do descarregamento.

Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer as Normas da
ABNT NBR-5732 e a NBR-6118. Deverao ser ensaiadas amostras de cimento
acordo com a NBR 5732, NBR 5740 e NBR 7215 quanto a analise quimica,
finura, pega, expansibilidade e resisténcia a compressao. As amostras serao
retiradas de acordo com a NBR 5732 e NBR 5741.1. A aceitagao do cimento na
obra estda subordinada a execugdo de ensaios de amostras do material
proveniente das fontes de producdo. Sempre que houver duvida sobre a
qualidade do cimento novos ensaios deverao ser realizados.

O cimento acondicionado em sacos devera estar no invélucro original da
fabrica devidamente identificado com a marca do cimento, peso liquido, local e
data de fabricacao e prazo de validade. Os invélucros deverao estar em perfeito
estado de conservagdo nédo sendo aceitos os avariados ou que contiverem
cimento empedrado. O armazenamento do cimento devera ser feito em local
protegido da agao das intempéries, da umidade do solo e das paredes e de
outros agentes nocivos.

Os sacos de cimento deverao ser empilhados sobre estrado ventilado de
madeira em pilhas de no maximo 10 (dez) sacos, mantendo-se uma distancia de
15cm entre cada pilha. E importante que seja armazenado de forma crescente



quanto aos prazos de validade, utilizando-se primeiro o saco de cimento cujo
prazo esta mais préximo.

Agregado miudo

A areia sera natural de gréos angulosos e asperos ao trato; ou artificial
proveniente do britamento de rochas estaveis de diametro maximo igual ou
inferior a 4,8mm. N&o devera conter impurezas organicas, terrosas ou de
material pulverulento. A areia sera lavada sempre que necessario, chegando a
betoneira com umidade uniforme e sem material pulverulento. Sempre sera
evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou
alongadas), bem como a ocorréncia de mais de 4% de mica. O armazenamento
devera ser feito de modo a ndo haver mistura com outros tipos de agregado e
ainda nado haver contaminagdo por impurezas. O agregado miudo devera
atender as especificacdes da NBR 7211.

Agregado graudo

Sera utilizada pedra britada de rochas estaveis com arestas vivas, com
didmetro minimo igual ou superior a 4,8mm, isento de po-de-pedra, materiais
organicos, materiais terrosos e nao reativos com os alcalis do cimento. O
agregado graudo devera ser completamente lavado antes de ser entregue na
obra, seja qual for sua procedéncia. O agregado graudo devera atender as
especificagdes da NBR 7211. Os graos do agregado deverao apresentar-se com
as trés dimensodes espaciais da mesma ordem de grandeza. Os agregados de
diferentes tamanhos deverao ser armazenados em compartimentos separados.
Caso aconteca a mistura de agregados de diferentes tipos, eles poderdo ser
aproveitados apos serem peneirados e separados de acordo com a sua
granulometria.

Agua para amassamento

A agua para amassamento ndo devera apresentar impurezas que
prejudiquem as reagdes com os compostos de cimento tais como sais, alcalis ou
materiais organicos em suspensao. Sera aceita a agua com caracteristicas
potaveis ensaiada por laboratério idoneo. Caso seja necessaria a utilizacao de
agua de outra procedéncia deverao ser feitos ensaios em laboratério com a agua
em argamassa. As resisténcias obtidas deverao ser iguais ou superiores a 90%
das obtidas com agua de reconhecida qualidade e sem impurezas, aos sete e
vinte e oito dias.

Aditivos

O uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a aprovacao da
FISCALIZACAO apés analise de resultados de laboratdrio quanto & composicao
quimico-ativa. E proibido o uso de aditivo com composto & base de cloreto de
calcio em estruturas de concreto armado e/ ou protendido. O desempenho do
aditivo sera comprovado através de ensaios comparativos com concreto
“referéncia”, sem aditivo.

Aco para armaduras



O acgo das armaduras do concreto armado estara de acordo com a NBR
7480. Em cada lote fornecido de barras da mesma se¢do nominal e da mesma
categoria, deverédo ser observados: peso do material, separagdo de amostra
representativa do lote com 2,0m de comprimento, e realizacao de ensaios de
recebimento, tracdo e dobramento em acordo com a NBR 6152 e 6153. A
CONTRATADA fornecera o certificado dos ensaios realizados submetido ao
aceite da FISCALIZACAO antes da utilizacdo do lote. Em casos especiais, a
critério da FISCALIZACAO, a armadura devera ser submetida também aos
ensaios de aderéncia e fadiga, respectivamente, NBR 7477 e NBR 7478.

O lote sera aceito caso todos os ensaios referentes a amostra sejam
satisfatérios. Caso um ou mais desses resultados néo satisfagam as exigéncias,
a barra da qual foi colhida a amostra sera separada e rejeitada. Para contraprova
serdo retiradas novas amostras de duas outras barras do mesmo lote, uma de
cada barra, que serdao submetidas aos mesmos ensaios. O lote sera aceito caso
todos os resultados de ensaios referentes as novas amostras sejam satisfatorias.
O lote sera rejeitado caso qualquer um desses novos resultados nao satisfaca
as exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento forem rejeitados a
CONTRATADA devera rejeitar todo o material.

PROCESSO EXECUTIVO

EXECUCAO DE AS BUILT ESTRUTURAL
Interferéncias com a superestrutura existente

Devido a interferéncia direta na superestrutura existente, previamente
podera ser realizada prospeccao a fim de identificar as pecgas estruturais
existentes. Neste sentido, devera haver remocéao do revestimento das alvenarias
em uma faixa de 50cm imediatamente abaixo da laje de cobertura existente.

FUNDACOES
Interferéncias de fundacdes

Em face da impossibilidade de executar uma campanha de prospeccéao
das fundagbes existentes, a abertura das caixas para concretagem das novas
fundacdes devera ter a escavacgao feita de maneira extremamente cuidadosa de
maneira a nao romper os baldrames e as fundacdes atualmente existentes. No
caso de haver interferéncias com as novas fundagdes, nas quais se incluem
eventuais novos baldrames de suporte de alvenarias que nao estejam situadas
sobre baldrames pré-existentes, as fundagdes existentes deverao ser totalmente
expostas incluindo sua escavacao lateral até a sua cota de apoio.

A anadlise das estruturas pré-existentes, ou seja, fundagdes e baldrames
que conforme o paragrafo anterior deverao ter escavagdes que permitam sua



total exposicdo, devera ser sucedida por solugbes pontuais que foram
detalhadas genericamente no projeto de reforgo/insercdo de novos
elementos/recuperacao de estruturas que tenham necessidade de rompimento
provisorio.

As solugbes sdo ditas genéricas posto que nao seja possivel identificar
previamente as intercorréncias que inevitavelmente acontecerdo quando da
colocagao dos pilares e da execucdo das fundagcdes dos mesmos com 0s
baldrames/fundagbes pré-existentes na mesma regido de novas pegas e
baldrames.

Eventualmente havera necessidade de serem rompidos provisoriamente
os baldrames pré-existentes para passagem ou ancoragem de novas estruturas.

Processo executivo das fundagcdes em concreto

Para execucao das fundagbes estardao concluidos os servigcos de
sondagem, locacao da obra e escavacgoes, aterros e reaterros. Somente com as
areas limpas e liberadas pela FISCALIZACAO deveréo ser iniciados os servigos
propostos.

Devera ser consultado o projeto fornecido respeitando as dimensdes e
locagdes indicadas, bem como as solugdes genéricas em caso de interferéncias.
As fundacgdes deverao atender as dimensdes estabelecidas em projeto.

Camada de base ou de reqularizacéo

Devera ser langcada uma camada de regularizacédo de concreto néo-
estrutural de no minimo 5cm de espessura. Esta camada devera ocupar toda a
area da cava da fundacao.

Execucio de formas para fundacoes e escoramentos

Para o inicio da montagem das formas das fundagdes as escavacoes
estardo concluidas respeitando as cotas de fundo determinadas pelo projeto
estrutural. Os eixos deverao estar marcados conforme locacdo do projeto
estrutural sem deslocamentos.

As formas serao confeccionadas com madeira capaz de resistir a pressao
resultante do langcamento e vibracdo do concreto. O dimensionamento das
formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformag¢des em consequéncia
de fatores ambientais ou pelo adensamento do concreto fresco. Deverao
apresentar geometria, esquadro, alinhamento e dimensdes rigorosamente de
acordo com as indicacdes dos desenhos. Os painéis serao identificados com a
numeragao prevista no projeto marcados com tinta a 6leo e gabarito de letras e
numeros em dois pontos distintos, em local visivel.

Serao observadas as locagdes dos furos para passagem das redes de
esgoto e elétricas. As furacbes serao previstas com buchas ou caixas adrede.
Nos casos em que nao haja indicag&o no projeto, os furos deverao ser situados,



sempre que possivel, na zona de tracdo de vigas ou outros elementos
atravessados.

Antes do inicio da concretagem as formas deveréo estar limpas e
estanques de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem serao
aplicados na superficie da forma antes da colocagdo da armadura.

O reaproveitamento das formas seréa autorizado pela FISCALIZACAO
conforme indicagcéo do autor do projeto.

Os escoramentos serdao projetados e executados de modo a
apresentarem seguranga quanto a estabilidade e resisténcia. Deverdo
apresentar rigidez suficiente para nao se deformarem sob acédo das cargas e
variagbes de temperatura e/ ou umidade. Serdo tomadas as precaucdes
necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte
da estrutura que suporta o escoramento pelas cargas por este transmitidas. As
escoras deverao possuir dispositivos para distribuir as pressdes de modo a nao
comprometerem a eficiéncia de seus pontos de apoio.

Armaduras

Para inicio da montagem das armaduras as formas deverao estar limpas,
com desmoldante aplicado, locagcdes devidamente conferidas e devidamente
limpas. O corte, estiramento e dobramento das barras de ago deverao estar de
acordo com os detalhes do projeto e as prescricoes da ABNT. Quando se tratar
de aco encruado, nao sera permitido o aquecimento. O corte e o dobramento
das barras serdo executados por processos que nao alterem as caracteristicas
mecanicas do material.

As emendas das barras serao localizadas rigorosamente nas posi¢coes
previstas no projeto podendo ser por transpasse, por luvas de preenchimento
metalico, rosqueamento ou prensadas ou por outros dispositivos devidamente
justificados. A emenda por transpasse nao é permitida para barras cuja bitola
seja maior do que 32mm, nem para tirantes e pendurais. Observar o item 9.5 da
NBR 6118. Se o projeto nado indicar as posigbes das emendas, estas deverao
ser executadas em regides de menor solicitagdo. As emendas deverao
apresentar total garantia de eficiéncia e seguranca. Antes da execucao, a
locagdo das emendas devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

A montagem das armaduras obedecera as posigdes indicadas no projeto
estrutural previamente amarradas a fim de nao sofrerem deslocamento antes e
durante a concretagem. Serdao montadas sobre espacadores de plastico ou
sobre pecgas especiais (caranguejos) garantindo o recobrimento com concreto e
os afastamentos das férmas.

Havendo necessidade de deslocar alguma armadura que interfira com
tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e se este deslocamento
exceder a 1 (um) didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a



nova posicdo devera ser comunicada a FISCALIZACAO e submetida & sua
aprovacgao. Podera ser exigida a colocagao de armaduras adicionais de refor¢o
na regido afetada pelo deslocamento.

Apods o término do servico de montagem, as formas serdo limpas com
auxilio de um ima retirando as pontas de arame ou outros elementos. As
armaduras serao inspecionadas antes da concretagem conforme projeto
estrutural.

Concreto
Plano de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um plano de retirada das férmas e
de escoramentos e os locais de interrup¢ao forgada da concretagem (juntas).
Este plano devera ser aprovado pela FISCALIZACAO em conjunto com o
projetista da estrutura.

Dosagem e preparo do concreto

O preparo do concreto obedecera rigorosamente as especificacoes e as
Normas Técnicas da ABNT sendo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura
executada.

A dosagem do concreto sera experimental podendo ser utilizado qualquer
método baseado no fator agua/ cimento, desde que aprovado pela
FISCALIZACAO. Uma vez adotado um traco os materiais componentes n&o
poderdo apresentar variagées de quantidade, procedéncia, granulometria ou
outras. Qualquer alteragéo exigira novo estudo de dosagem para definicao de
um novo trago submetido a aprovacéo da FISCALIZACAO. O concreto podera
ser preparado na proépria obra (central ou betoneira) ou fornecido por empresa
especializada em concreto pré-misturado.

Para producdo no canteiro de obras devera ser utilizada betoneira
convencional de funcionamento automatico ou semi-automatico que garanta a
medicdo e a exata proporgao dos ingredientes. As betoneiras de concreto
funcionarao sob inspecado permanente e serdo equipadas com dispositivos de
facil ajustagem para compensar as variagdes do teor de umidade dos agregados
e dos pesos dos ingredientes. A imprecisao total na alimentagdo e na mistura
dos materiais ndo devera exceder a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para
qualquer tipo de agregado. As balancas serédo equipadas com dispositivos que
indiguem os pesos durante todo o ciclo de carregamento das mesmas
inspecionadas, aferidas e ajustadas mensalmente.

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora
do local da obra, os equipamento e métodos usados deverio estar e acordo com



a NBR7212/84. Devera ser apresentado a FISCALIZACAO documento
comprobatério da dosagem e resisténcia do concreto considerada na produgéo.

Transporte do concreto

O transporte do concreto do local de amassamento até o local de
langcamento podera ser feito manualmente, por calhas inclinadas, por meios
mecanicos ou por bombeamento. Qualquer que seja 0 meio, o transporte devera
ser feito de modo a ndo permitir a desagregacdo ou segregacdo dos
componentes e a evaporagcdo excessiva de agua mantendo o concreto
completamente misturado e uniforme. No bombeamento do concreto devera
existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregacdo. O
didmetro interno do tubo sera no minimo 3 vezes o tamanho maximo do
agregado.

O intervalo de tempo maximo permitido entre o término do amassamento
do concreto e o seu langamento n&o excedera a 1 (uma) hora.

Sempre que possivel sera feito o langamento direto nas formas. Quando
nao for possivel, serdo adotadas precaugcdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios. O transporte a longas distancias s6 sera admitido em
veiculos especiais capazes de manter uniforme o concreto misturado. Na
utilizagao de carrinhos ou padiolas serdo adotados percursos suaves tais como
rampas, aclives e declives, inclusive estrados. Quando os aclives a vencer forem
muito grandes recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de

obra (guinchos).
Langamento

Antes do lancamento do concreto a FISCALIZACAO aprovard a
montagem e locacdo das formas, a montagem correta das armaduras, a
montagem de todas as pec¢as embutidas na estrutura e a limpeza das armaduras
e das formas.

O processo de langamento do concreto sera determinado em acordo com
a natureza da obra ndo sendo admitido processo que promova a desagregacao
dos materiais. Proceder a retirada de corpos de prova para realizagao de testes
de resisténcia e slump test conforme estabelecido nesta especificagao.

Nao podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de
pega, segregagdo ou desagregacdo dos componentes. Nao € permitida a
redosagem do concreto. A temperatura do concreto no momento do langamento
nao devera ser superior a 30° C em condi¢cdes atmosféricas normais.

Para o concreto langcado em camadas serdo tomadas precaug¢des para
gue uma camada nao seja langada sobre a anterior parcialmente endurecida. No
caso da junta fria de concretagem (concreto fresco x concreto endurecido) o



projetista estrutural informara a melhor posi¢cao, o grau de inclinagdo da junta e
a necessidade ou ndo de cola epdxi. Nao é permitido o langamento do concreto
de uma altura superior a 2m de altura. Para evitar segregagdo em quedas livres
maiores que a mencionada utilizar-se-ao calhas apropriadas.

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento
do concreto e o seu langamento ndo excedera a 1 (uma) hora. Quando utilizados
aditivos retardadores de pega, o prazo para o langamento podera ser aumentado
em funcéo das caracteristicas do aditivo autorizado pela FISCALIZACAO.

Adensamento

O concreto sera vibrado durante a apds o seu langamento assegurando a
maxima densidade possivel. Serdo utilizados vibradores de imersdo
pneumaticos ou vibradores externos de férma conforme o caso com dimensodes
apropriadas para o tamanho da peca estrutural. Ndo € admitido o uso de
vibradores manuais. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas
pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatério.
A CONTRATADA devera manter de reserva de vibradores.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgao
no fornecimento de forga motriz aos aparelhos por tempo minimo indispensavel
ao término da moldagem da peg¢a em execucgao. Para tanto devera se elevar o
consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida agua de amassamento. O
adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos com
abatimento (Slump Test) entre 5 a 10cm. Tal condicdo devera ser informada e
autorizada pela
FISCALIZACAO.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da
camada de concreto a vibrar devera ser da ordem de 3/ 4 do comprimento da
agulha. A vibracao sera apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e
uma fina pelicula de agua na superficie do concreto. Nas concretagens de
grande espessura a espessura maxima sera de 20cm, devendo a operagao
cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de cimento.
Na vibracao por camadas far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente
para assegurar a ligagao duas a duas. Nova camada n&o podera ser langada
antes que a anterior tenha sido convenientemente adensada.

As distancias entre os pontos de aplicagao do vibrador serdo da ordem de
6 a 10 vezes o didmetro da agulha. Devera ser feita a vibragao por periodos
curtos em pontos proximos, evitando-se os periodos longos num unico ponto ou
pontos distantes.

Serdo adotadas precaugbes para evitar a vibragdo da armadura. A
vibragéo proxima as formas (menos de 100mm) sera evitada no caso de utilizar-
se vibrador de imersao.

Juntas de concretagem

A localizagao das juntas sera indicada no plano de concretagem aprovado

pela FISCALIZACAO. Para assegurar perfeita aderéncia entre o concreto



endurecido e o concreto a ser langado a superficie das juntas recebera
tratamento com escova de aco, jato de areia ou outro processo que proporcione
a formacgao de redentes, ranhuras ou saliéncias. O procedimento sera efetuado
apos o inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia compativel com o

trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem a superficie da junta anteriormente
concretada sera preparada da forma apresentada a seguir. Limpeza dos
materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais
a aderéncia. A calda ou nata de cimento derivada da vibracdo deve ser retirada
de 4 a 12 horas apo6s a concretagem com jato de ar ou agua até uma
profundidade de 5mm ou até o aparecimento do agregado graudo. Durante as
24 horas que antecedem a retomada da concretagem a superficie devera ser
saturada com jatos d’agua, deixando-a com aparéncia de “saturado superficie
seca”. Esta aparéncia € conseguida com a remocao do excesso de agua
superficial. Essa limpeza sera repetida antes da retomada da concretagem.
Devera se apresentar firme para a aplicacdo de adesivo estrutural a base de

epoxi (Sikadur 32 ou equivalente).

O langamento do novo concreto devera evitar a formagao de bolsas.
Sempre que né&o for assegurada a aderéncia e a rugosidade entre o concreto
novo e o existente devem ser previstas armaduras de costura devidamente
ancoradas em regides capazes de resistir a esforcos de tragao.

Juntas de contracgao e dilatacéo

As juntas de concretagem em mastique, se houver, serdo conformadas
com placas de cimento betuminado, ou placas de isopor. A superficie da junta
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca. A limpeza sera efetuada mediante a aplicagao de jato de
areia ou escova de ago. Apos o preparo a junta sera preenchida com mastique
elastico (tipo Sikaflex 1 A ou similar), conforme determinagdes do fabricante.

Cura e protecao

Para atingir resisténcia total, o concreto devera ser protegido contra as
acdes das intempéries e de agentes mecanicos. O processo sera iniciado assim
que terminar o periodo de pega e continuar por um periodo minimo de 7 (sete)
dias. O tipo de cura a ser adotado devera ser informado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Serdo permitidos os seguintes tipos de cura: molhagem continua das
superficies expostas do concreto; cobertura com tecidos de aniagem mantidos
saturados; coberturas por camadas de serragem ou areia mantidas saturadas;
lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis mantidos sobre superficies



expostas, devendo ser de cor clara para evitar o aquecimento do concreto e a
subsequente retratagcdo térmica; ou peliculas de cura quimica. No caso da
utilizacdo de serragem ou areia, a camada devera ter no minimo 5cm de
espessura. Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d’agua
a temperatura sera mantida entre 38°C e 66°C por um periodo de
aproximadamente 72 horas.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas no periodo de 3 horas apds a
aplicagcdo do composto e superficies avariadas por operagdes de construgao
durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O
composto n&do devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de
concreto e nao devera deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as
superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o composto deverao
ficar livres de trafego e de outros fatores causadores de abrasao durante a cura.

Sera evitado o transito de pessoas nas pecgas concretadas, pelo menos
nas primeiras 12 horas.

Desmoldagem de formas e escoramentos

Para remocéo das formas e escoramentos sera apresentado um plano
pela CONTRATADA para aprovacéo da FISCALIZACAO. O tempo minimo de
desférma sera de 3 dias para faces laterais, 14 dias para faces inferiores e 21
dias para faces inferiores sem pontaletes. Prazos diferentes deverdo estar
indicados no projeto estrutural.

Testes
Consisténcia do concreto

A verificagdo da consisténcia do concreto devera ser feita através de
ensaios de abatimento de corpos de prova tronco-cénicos (slump test). Os
ensaios de consisténcia deverao ser realizados sempre que forem moldados
corpos de prova para controle da resisténcia mecanica, respeitando a
necessidade minima de 1 (um) ensaio para cada 25m?® ou 1 (um) ensaio por dia
quando o concreto for amassado na obra. No caso do concreto ser proveniente
de usina fora da obra devera ser respeitado o minimo de 1 (um) teste para cada
caminhdo-betoneira. O slump devera atender rigorosamente o abatimento
estabelecido e suas tolerancias. Em caso de ndo conformidade o concreto néo
podera ser utilizado. O teste devera ser realizado por técnico especializado, de
acordo com as Normas Brasileiras.

Controle da resisténcia mecanica do concreto

O controle da resisténcia mecanica do concreto visa a determinacéo do
valor estimado de sua resisténcia caracteristica e sera obrigatoriamente
sistematico devendo ser executado por meio de ensaios de ruptura de corpos
de prova cilindricos moldados durante a concretagem. Os corpos de prova
deverao ser moldados por empresa especializada, de acordo com a NBR-5738



e rompidos em laboratérios conforme a NBR-5739, com idade de 7, 14, 21 e 28
dias.

O concreto a ser empregado devera ser dividido em lotes de modo que
cada lote apresente volume nao superior a 100 m3, tempo de execugao néo
superior a 2 semanas e seja aplicado numa area construida n&o maior que 500
m2. Neste caso, cada lote ndo podera compreender mais de 1 (um) andar.

De cada lote sera retirada uma amostra constituida de 8 exemplares com
trés corpos de prova cada um. De cada lote deverdo ser retiradas tantas
amostras quantas forem as idades em que se desejar conhecer a resisténcia
mecanica do concreto. Tratando-se de concreto pré-misturado, a amostra
devera ser constituida de um exemplar para cada caminh&o-betoneira recebido
na obra. Dois corpos de prova deverdo ser rompidos na idade desejada
adotando-se para resisténcia do exemplar o menor dos dois valores obtidos nos
ensaios de ruptura; o terceiro corpo de prova ficara como reserva para futuras
comprovagoes. Dispensa-se o terceiro corpo de nos exemplares de amostra
destinados a verificacdo da resisténcia mecanica do concreto com idade inferior
a 28 dias.

Os corpos de prova deverao ser identificados com os seguintes dados:
estrutura e lote a que pertencem, numero de amostra e idade em dias com a
data de rompimento prevista, numero do exemplar e numero de ordem do corpo
de prova dentro do exemplar e data da moldagem dos corpos de prova. A
CONTRATADA devera manter atualizado um livro de registro para o controle da
resisténcia mecanica do concreto constando: identificacdo da estrutura;
identificacao dos lotes referenciando as pecgas concretadas, volume de cada lote
e respectivas datas; identificacdo das amostras com indicacdo das datas de
moldagem e de ruptura; identificacao dos exemplares de cada amostra com os
corpos de prova que constituem cada exemplar, valores da resisténcia a ruptura
desses corpos de prova e valor adotado para resisténcia a ruptura; para cada
lote da estrutura o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto com
a idade que tiver sido especificada.

Quando houver duvidas sobre a resisténcia do concreto serao efetuados
ensaios nao destrutivos como o Ensaio de Abatimento do Tronco de Cone,
Ensaio de Ascultacdo Mecanica, Teste de Gamagrafia, Esclerébmetro e
Penetracdo de Pinos. Em obras importantes em que houver duvidas sobre o
resultado dos ensaios ndo destrutivos serdo também ensaiados corpos de prova
extraidos da estrutura (Extragdo de Corpos de Prova Nao-Moldados).

Serao expedidos certificados dos ensaios de materiais e de ruptura dos
corpos de prova imediatamente apds a realizagcao dos testes. Os relatérios
deverao conter apreciacado sintética relativa as condicbes encontradas nos



concretos, nos materiais e nas condi¢des de execucdo. Deverao ser elaborados
relatérios dos ensaios nao destrutivos com calculo do desvio e do coeficiente de
variagao correspondente.

Inspecéo do concreto

Apos a retirada das formas, o elemento concretado devera ser
apresentado & FISCALIZACAO para exame. Somente apds esse controle e a
critério da FISCALIZACAO a CONTRATADA podera proceder a reparacéo de
eventuais lesdes (ninhos de abelha, vazios e demais imperfeigdes) e a remogao
das rugosidades no caso de concreto aparente, a fim de que as superficies
internas e externas venham a se apresentar perfeitamente lisas.

Em caso de ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente procedendo a sua
reconstrucdo tantas vezes quantas sejam necessarias até aceitagéo final. As
imperfeicdes serao corrigidas da seguinte forma:

1- Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se uma
superficie aspera e limpa;

2- Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
usando adesivo estrutural a base de resina epdxi. No caso de incorregcdes
grandes, substituir-se-a a argamassa por concreto no trago 1:2:2;

3- Quando houver umidade e/ ou infiltracdo de agua, o adesivo estrutural sera
substituido por impermeabilizante de pega rapida, devendo tal produto ser
submetido & FISCALIZACAO, antes de sua utilizag&o.

A FISCALIZACAO procedera, posteriormente, a um segundo exame para
efeito de aceitacao. Fica claro que os aspectos de aspero, limpo, grande, umido
e infiltrac&o ficam a critério da FISCALIZACAO.

Aceitacio da estrutura

A aceitacdo da fundagao estara condicionada a comparagao entre a
resisténcia caracteristica do concreto (fck) definida pelo projeto e os valores
estimados da resisténcia caracteristica (fck est) obtidos para cada um dos lotes
em que foi dividido o concreto da fundagcdo no processo de controle de sua
resisténcia mecanica. Nos casos comuns, a estrutura sera automaticamente
aceita se, para todos os lotes, for constatado que: fck est > fck.

Se, para um ou mais lotes, a condigcdo de aceitagdo automatica acima
estabelecida nao se verificar, realizar-se-a a ruptura dos corpos de prova de
reserva e recalcular-se-a o valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto do lote utilizando-se os valores de resisténcia a ruptura dos corpos de
prova de reserva. Se o valor do fck est assim obtido satisfizer a condicdo de
aceitacdo automatica, o concreto do lote em questdo sera automaticamente
aceito.

Quando nao houver aceitagdo automatica de um ou mais lotes, as
seguintes providéncias deverdo ser tomadas isoladamente ou em conjunto:



revisao do projeto, ensaios especiais do concreto, ensaios da estrutura (prova
de carga). Nos casos de revisdo do projeto estrutural, os calculos deveréo ser
refeitos adotando-se fck = fck est para o concreto de cada lote em questao.

Os ensaios especiais do concreto serdo realizados com pelo menos 6
(seis) corpos de prova extraidos da parte da fundagéo correspondente ao lote
em questao, devendo esses corpos de prova apresentar didametros de 15cm,
corrigindo-se os resultados de suas resisténcias a ruptura caso a relagao entre
a altura e o didmetro do corpo de prova for diferente de 2 (dois).

Incidindo suspeita sobre parte ou todo da fundacéo e ndo sendo possivel
superar essa suspeita da forma preconizada nos itens anteriores, a fundacao
devera ser submetida a ensaio de carga, devendo o mesmo ser planejado,
organizado, executado e interpretado com o auxilio de profissionais
especializados preferivelmente vinculados a laboratério nacional idéneo.
Durante a prova de carga deverao ser medidos deslocamentos (deformacgdes)
qgue serao indicadores do comportamento da estrutura, devendo tal teste ser

interrompido quando dos primeiros sinais de ruina.

Para a verificagdo do comportamento da estrutura quanto aos estados
limites de utilizagc&o, a prova de carga sera executada com a carga total Gk + Qk.
Para a verificagdo quanto aos estados limites ultimos, a prova de carga sera
executada com a maior das seguintes cargas: Gk + 0,5 (Qk + Qd) e 1,20 Gk. Se,
apos a realizacao das verificagdes, chegar-se a conclusao de que as condi¢des
de seguranca exigidas pela NBR 6118 sao atendidas, a estrutura sera aceita.
Caso contrario a FISCALIZACAO podera adotar qualquer das solucdes
discriminadas: a estrutura sera utilizada com restricdes quanto ao seu
carregamento e uso; a estrutura sera refor¢gada; a parte condenada da estrutura
sera demolida.

Todas as providéncias deverao ser tomadas a expensas da
CONTRATADA.

Impermeabilizacdo das fundacoes

Todas as pecas estruturais da fundacao ou estruturais em contato com o
solo deverao receber impermeabilizagdo com o produto Igol 2, da Sika, ou
similar, aplicado em duas demé&os com brocha ou trincha. Em condi¢gdes normais
o produto devera ser aplicado nas seguintes proporgdes: primeira demao —
1:2:0,5 (IGOL, agua, cimento), em peso; segunda deméo — 1:1:0,8 (IGOL, agua,
cimento), em peso. Entre as duas demaos, devera ser aguardado um intervalo
de 24h. O produto ndao podera ser aplicado em tempo chuvoso em hipotese
alguma.

Agressividade do lencol d’agua




Cabera a CONTRATADA a investigagao a respeito da existéncia de aguas
agressivas no subsolo. Em caso de existéncia constatada, a FISCALIZACAO
devera ser imediatamente comunicada. Devera ser providenciada protec¢ao das
armaduras e do concreto visando assegurar a durabilidade e a integridade da
estrutura.

Disposicoes finais

Os resultados de todos os testes exigidos deverdo ser fornecidos a
FISCALIZACAO em 2 (duas) vias, com parecer conclusivo. A FISCALIZACAO
devera devolver uma via autenticada & CONTRATADA. A FISCALIZACAO se
guarda o direito de exigir testes complementares nao-destrutivos.



PINTURA DE ESTRUTURA METALICA

Generalidades

Os servicos de pintura executados pelo fornecedor serdo de sua inteira
responsabilidade.

As superficies niqueladas ou cromadas e tubulacao, vasos, equipamentos
ou pecas fabricadas em acgo inoxidavel, ago galvanizado, aluminio, cobre, latdo,
bronze e outros materiais mais resistentes a corrosdo nao serao pintadas, a ndo
ser para identificacdo do fluido ou claramente especificado ao contrario. Nao
deveréo ser pintados numeros de série de equipamentos, placas de identificagao,
plaquetas de demarcagéo, hastes de valvulas, parafusos antes da montagem,
plasticos, partes em ago carbono a serem embutidas em concreto, etc. Estes
itens deverao ser adequadamente protegidos durante a fabricagao, transporte e
montagem.

Preparacio da superficie

As superficies usinadas de flanges e conexdes devem ser protegidas do
jateamento por meio de um tampo de madeira ou pelo envolvimento de uma lona
plastica. Em quaisquer dos esquemas de pintura, submeter a superficie a ser
pintada a processo de limpeza por acao fisico-quimica.

Preparacio de tintas

Toda a tinta ou componente deve ser homogeneizado em seus recipientes
antes e durante a mistura e, na aplicagcao deve ser agitada freqlentemente a fim
de manter o pigmento em suspensao. A homogeneizagao deve se processar no
recipiente original, ndo devendo a tinta ser retirada do recipiente enquanto todo
o pigmento sedimentado ndo for incorporado ao veiculo, admitindo-se,
entretanto, que uma parte do veiculo possa ser retirada temporariamente para
facilitar o processo de homogeneizacdo. Caso haja dificuldade na dispersao do
pigmento sedimentado, a tinta ndo deve ser utilizada. A mistura e a
homogeneizagdo devem ser feitas por misturador mecanico, admitindo-se a
mistura manual para recipientes com capacidade de até 18L; sendo que as tintas
pigmentadas com aluminio, devem ser misturadas manualmente. A operagao de
mistura em recipientes abertos deve ser feita em local bem ventilado e distante
de centelhas ou chamas.

A utilizagao de fluxo de ar sob a superficie da tinta, com a finalidade de
mistura-la ou homogeneiza-la, ndo é permitida em nenhum caso. Caso se tenha
formado nata, pele ou espessamento, em lata recentemente aberta, a tinta deve

ser rejeitada.

Quando a homogeneizagao for manual, a maior parte do veiculo deve ser
despejada para um recipiente limpo. Em seguida, deve-se dispersar o material



do fundo do recipiente por meio de uma espatula larga, homogeneizando-se o
pigmento com o veiculo.

Nota: A parte do veiculo retirada deve ser reincorporada a tinta, sob
agitacdo, de modo a obter-se uma composigdo homogénea. A parte do veiculo
retirada deve ser reincorporada a tinta, sob agitagdo ou pelo despejo repetido de
um para outro recipiente, até que a composic¢ao se torne uniforme.

O fundo do recipiente deve ser inspecionado para verificar se todo o
pigmento aderente ao fundo foi homogeneizado a

tinta.

Tintas de 2 ou mais componentes devem ter os componentes
homogeneizados separadamente e entdo misturados exatamente de acordo com
as instrugcdes e proporgdes recomendadas pelo fabricante. Nota: A
homogeneizagao e a mistura devem ser perfeitas, ndo devendo surgir veios ou
faixas de cores diferentes e a aparéncia final deve ser uniforme.

A mistura, homogeneizagao e diluigao sé devem ser feitas por ocasiao
da aplicacéo.

A tinta ndo deve permanecer nos depdsitos dos pulverizadores e baldes
dos pintores de um dia para o outro.

As tintas a serem pulverizadas, se nao tiverem sido formuladas
especificamente para essa modalidade de aplicacdo, podem requerer diluigao,
quando por meio de ajustagem ou regulagem do equipamento de pulverizagao e
de pressao de ar nao for possivel obter aplicacao satisfatoria.

Quando houver necessidade de diluicdo para facilitar a aplicagédo, deve
ser usado o diluente especificado pelo fabricante da tinta, ndo devendo ser
ultrapassada a quantidade maxima recomendada pelo fabricante, para cada
método de aplicagdo. O diluente deve ser incorporado a tinta durante o processo
de mistura e homogeneizagao, ndo sendo permitido aos pintores adicionar
diluente a tinta depois desta ter sido diluida até a consisténcia correta.

Nao devem ser usadas tintas cujo prazo de validade (“shelf life”) tenha
sido ultrapassado.

Nas tintas de 2 componentes de cura quimica, deve ser respeitado o
tempo de indugéo e o tempo de vida util apos a mistura (“pot life”).

Nao é permitida a adigao de secantes a tinta.

Quando houver real necessidade de diluigao para a aplicagao das tintas,
deve ser usado o diluente especificado pelo fabricante da tinta, ndo sendo
permitido ultrapassar o percentual maximo de diluente especificado no boletim
técnico do produto, em funcdo do método de aplicacao a ser utilizado.



Aplicacdes de tintas

E permitida a execucdo do preparo da superficie e da pintura, total ou
parcial, nas instalagées do fabricante ou no canteiro de obras. O preparo de
superficie e a aplicacdo da tinta de fundo devem sempre ser feitos no campo,
antes da montagem das estruturas metalicas, exceto para a pintura de
manutencao.

Antes da aplicagdo da tinta de fundo a superficie que foi submetida a
jateamento abrasivo quanto a pontos de corros&o, graxa, umidade e outros
materiais estranhos. No caso da existéncia de material solto na superficie
decorrentes da oxidacao superficial instantanea ou teor de cloretos presentes, a
sua remocgao deve ser executada através de jato d’agua a pressao de, no minimo,
3000 psi.

Frestas, cantos e depressdes de dificil pintura devem ser vedados por
meio de soldas ou massas epoxi. A vedacao por meio de soldas deve ser
executada antes da pintura. A vedagao por meio de massas epoxi pode ser
executada apés o jateamento ou logo apds a aplicagao da tinta de fundo.

Nos corddes de solda e nos trechos em que a tubulagado apdia nos
suportes, aplicagao deve ser obrigatoriamente a
trincha.

Toda a superficie, antes da aplicagao de cada deméao de tinta, deve sofrer
um processo de limpeza por meio de escova ou vassoura de pélo, sopro de ar
Oou pano umido para remover a poeira.

A aplicagao de tinta de fundo em arestas, cantos, rebaixos, fendas e
soldas devem ser sempre feita a trincha.

Quaisquer pontos de espessura insuficiente ou areas em que a aplicagéo
se apresente com defeitos, devem ser repintados e deixados secar antes da
aplicagao da deméao seguinte.

As estruturas metalicas pintadas antes da montagem ndo devem ser
manuseadas sem ter sido alcangado o tempo de secagem para repintura da tinta
utilizada. O manuseio apés o tempo de secagem para repintura deve ser
efetuado de forma a minimizar danos a pintura, utilizando-se cabos de agco com
proteg¢ao ou cintas de couro, para pequenas pegas.

Caso ocorram danos na pintura de equipamentos, estruturas metalicas ou
segmentos de tubulagdo, apds a montagem ou transporte, devem ser retocados
utilizando-se o esquema originalmente aplicado, sempre que operacionalmente

aceitavel.

As regides soldadas apos a montagem devem receber a mesma tinta de
fundo do sistema original, podendo o preparo de superficie ser feito com
escovamento mecanico até o padrao St3.



No caso de tintas epoxi, quando os intervalos para repintura forem
ultrapassados, a demé&o anterior deve receber um lixamento leve (quebra de
brilho) para permitir a ancoragem da demé&o subsequente.

Durante a aplicacao e a secagem da tinta deve ser tomado todo o cuidado
para evitar a contaminacgao da superficie por cinzas, sal, poeira e outras matérias
estranhas.

As superficies usinadas e outras que nao devem ser pintadas, mas que
exijam protecdo deve ser recobertas com uma camada de verniz destacavel.
Exemplo: os chumbadores devem ser protegidos por verniz destacavel logo apos

a sua colocacao.

Os equipamentos, estruturas metalicas e tubulacdes pintadas e ainda nao
montadas devem ser mantidos afastados entre si e do solo e devem ser
posicionados de modo a tornar minima a quantidade de locais coletores de agua
de chuva, terra, contaminag¢ao ou deterioracdo da pelicula da tinta. Tais partes
devem ser limpas, retocadas com a(s) tinta(s) exigida(s) sempre que isso for
necessario a manutencao da integridade da pelicula.

Os equipamentos ou tubulag¢des recém-pintados ndo devem ser postos
em operacao antes da cura total das tintas
utilizadas.

Em pintura de manutengdo deve ser removida somente a tinta solta,
rachada ou n&o aderente, quando nao for determinada a repintura total, em face
de uma analise técnico-econdmica. Onde a tinta velha se apresentar em camada
espessa, todas as bordas devem ser chanfradas ou desbastadas por meio de
lixamento. A repintura parcial deve ser feita de modo a reduzir ao minimo
qualquer dano a parte da pintura que se encontre em boas condigdes.

Processos de aplicacao

Trincha

A trincha deve ser construida de fibra natural vegetal ou animal, de
maneira tal que nao haja desprendimento de fibra durante a execugao da pintura.
Devem ser mantidas convenientemente limpas, isentas de qualquer residuo.
Devem ser usadas para a pintura de regides soldadas, superficies irregulares,
cantos vivos e cavidades, exceto quando se tratar de tintas a base de silicatos.
A largura deve ter no maximo a dimensao de 125 mm (5"). A aplicagao deve ser
feita de modo que a pelicula ndo apresente marcas de trincha apds a secagem.
Escorrimentos ou ondulagdes devem ser corrigidos imediatamente com a

trincha.



Rolo

Para aplicagao de tinta epoxi deve ser utilizado rolo especifico de pelo
curto. Deve ser usada para a pintura de extensas areas planas, cilindricas e
esféricas de raio longo, exceto quando se tratar de tintas ricas em zinco a base
de silicatos. A aplicacédo da 12 deméao deve ser feita em faixas paralelas, a demao
seguinte deve ser dada em sentido transversal (cruzado) a anterior. Sempre que
possivel a pintura deve-se iniciar pela parte superior. Nota: As partes da
superficie acidentadas ou inacessiveis ao rolo devem ser pintadas a trincha ou
pistola.

Entre duas faixas adjacentes de uma mesma demao deve ser dada uma
sobreposi¢gao minima de 5 cm (“overlapping”). A aplicagao deve ser feita de modo
que a pelicula ndo apresente bolhas, arrancamento da demé&o anterior ou
impregnacgao de pélos removidos do rolo.

Pistola convencional

Deve ser usada em pintura de extensas areas e onde uma grande
produtividade € desejada. O ar comprimido utilizado na pistola deve ser isento
de agua e 6leo. O equipamento deve ser provido de separadores, contendo silica
gel e carvao ativado, para retirada de agua e de 6leo, respectivamente.

Os separadores devem ser de tamanho e tipo adequados e devem ser
drenados periodicamente durante a operagao de pintura. O equipamento de
pintura deve possuir reguladores e medidores de pressédo de ar e da tinta. As
capas de ar, bicos e agulhas devem ser os recomendados pelo fabricante do
equipamento para a tinta a ser pulverizada.

A pressao sobre a tinta no depdsito e a pressao do ar na pistola deve ser
ajustada em funcgao da tinta que esta sendo pulverizada. A pressao sobre a tinta
no depdsito deve ser ajustada sempre que necessario, para compensar as
variagdes da elevagao da pistola acima do depdsito. A pressao de ar na pistola
deve ser suficientemente alta para atomizar a tinta, porém nao tao alta que venha
causar excessiva neblina, excessiva evaporagao do solvente ou perda por

excesso de pulverizagéao.

Durante a aplicagdo, a pistola deve ser mantida perpendicularmente a
superficie e a uma distancia constante que assegure a deposi¢ao de uma demao
umida de tinta, devendo a tinta chegar a superficie ainda pulverizada. Este
método de aplicagdo ndo deve ser usado em locais onde existam ventos fortes
nem em estruturas extremamente delgadas que levam a perdas excessivas da
tinta.



7 ALVENARIAS
DESCRICAO DO SERVICO

Este documento especifica os materiais e procedimentos técnicos para
execucao da alvenaria em blocos ceramicos.

Alvenarias de vedagao: execugao de alvenarias de vedagao com tijolos
ou blocos, sem fungao estrutural.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servico a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer as Normas da
ABNT NBR-5732 e a NBR-6118. O cimento acondicionado em sacos devera
estar no invoélucro original da fabrica devidamente identificado com a marca do
cimento, peso liquido, local e data de fabricagdo e prazo de validade. Os
involucros deverao estar em perfeito estado de conservacédo nao sendo aceitos
os avariados ou que contiverem cimento empedrado. O armazenamento do
cimento devera ser feito em local protegido da agao das intempéries, da umidade
do solo e das paredes e de outros agentes nocivos.

Agregado miudo

A areia sera natural de graos angulosos e asperos ao trato; ou artificial
proveniente do britamento de rochas estaveis de didmetro maximo igual ou
inferior a 4,8mm. Nao devera conter impurezas organicas, terrosas ou de
material pulverulento. O armazenamento devera ser feito de modo a nao haver
mistura com outros tipos de agregado e ainda n&o haver contaminagéo por
impurezas. O agregado miudo devera atender as especificagbes da NBR 7211.

Agua para amassamento

A agua para amassamento nao devera apresentar impurezas que
prejudiquem as reagdes com os compostos de cimento tais como sais, alcalis
ou materiais orgénicos em suspensdo. As resisténcias obtidas deverdo ser
iguais ou superiores a 90% das obtidas com agua de reconhecida qualidade e
sem impurezas, aos sete e vinte e oito dias.

Argamassa de assentamento ou revestimento industrializada

A argamassa industrializada devera ser de qualidade, apresentando
aditivo impermeavel. Sera aceita argamassa da Quartzolit ou equivalente. O
material devera estar em perfeito estado, sem apresentar pedras ou trechos
endurecidos, dentro do prazo de validade indicado na embalagem. Nao serao



aceitos produtos em embalagens danificadas ou molhadas. Nao sera permitida
a adicdo de produtos ou substancias que alterem a qualidade do produto.
Somente sera permitida a utilizagdo de agua, em condi¢des citadas em item
especifico, para mistura dos produtos.

Blocos ceréamicos

Blocos ceramicos de 14cm x 19cm x 39cm em junta amarragao.

PROCESSO EXECUTIVO

Para o assentamento serao utilizados os tragos de argamassas conforme
a especificidade do material. Podera ser considerado o trago basico de 1:3 —
cimento, areia. Podera ser utilizada argamassa industrializada do fabricante
Quartzolit ou equivalente, segundo aprovagao da Fiscalizag&o. O trago também
devera ser aprovado pela Fiscalizagdo. A argamassa devera ser plastica e ter
consisténcia para suportar o peso dos tijolos e manté-los no alinhamento por
ocasido do assentamento.

O assentamento devera ser executado conforme as exigéncias do
projeto, ndo sendo permitido o corte das pegas para alcangar a espessura
especificada. As alvenarias poderao ser executadas de meia vez ou singela ou
ainda em alvenaria dobrada ou de uma vez, conforme especificagdes do projeto.
O assentamento devera ser iniciado pelos vértices principais ou pelas ligagdes
com quaisquer outros componentes e elementos da edificacao.

As fiadas deverao ser individualmente niveladas e aprumadas. Todas as
juntas entre os tijolos deverao ser rebaixadas com a ponta da colher para que o
emboco adira fortemente.

Sobre os vaos de portas e janelas deverao ser executadas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas, com engastamento lateral
minimo de 30cm ou de 1,5 vezes a espessura da parede, prevalecendo o maior.
Quando os vaos forem relativamente proximos, recomenda-se uma unica verga
sobre todos. Sob os vaos das janelas deverao ser colocadas contra-vergas, com
secao de 10x10cm e engastamento lateral minimo de 30cm para evitar o
aparecimento de trincas a + 45° nos vértices do vao.

A amarragao das paredes de alvenaria devera ser feita em todas as fiadas
de modo a obter um perfeito engastamento. No caso de amarragéo entre
alvenaria e estrutura em concreto devera ser executada da seguinte forma:

Nas juntas horizontais inferiores, o concreto devera ser apicoado e
ter sua superficie umedecida quando do assentamento, para
permitir a perfeita aderéncia da argamassa;

Nas juntas verticais, devera ser aplicado chapisco com traco 1:3
de cimento e areia na superficie do concreto que ficara em contato
com a alvenaria;



Nas paredes externas de vedacgao, a alvenaria devera ser fixada
nos pilares de concreto com barras de ago com diametro de 6,3mm
engastadas em 1,0m na argamassa de assentamento em pelo
menos dois pontos em cada extremidade do plano de parede.
Entre o tijolo e a superficie do concreto devera ser deixado 1,5cm
de argamassa firmemente comprimida;

Nas juntas horizontais superiores, a ultima fiada devera ter um
espagamento constante da viga ou laje, compativel com as
dimensdes do material de cunhamento.

As paredes que se elevam até vigas ou tetos deverao ser cunhados com
espuma expansiva até ficarem firmemente presos. O cunhamento somente
podera ser iniciado sete dias apds o assentamento da ultima fiada de alvenaria.

Instalagdes elétricas e hidraulicas embutidas

Os cortes na alvenaria para a colocacao de tubos, eletrodutos, caixas e
elementos de fixacdo em geral, deverdo ser executados com a utilizacdo de
disco de corte, para evitar danos e impactos que possam danifica-la. Apds a
colocagao da tubulagédo, realizagdo dos testes na rede hidraulica e passagem
de sondas nos eletrodutos, serao preenchidos todos os buracos e aberturas com
argamassa de assentamento, pressionada firmemente, de modo a ocupar todos
os vazios. O trago da argamassa de preenchimento devera ser executado de
maneira a nao permitir a posterior fissuragao.

Fixacado de esquadrias e rodapés

As pecas fixadas através de chumbadores serdo escoradas e mantidas
no prumo até o completo endurecimento da argamassa. Para fixagcdo de
esquadrias e rodapés poderao ser utilizados tacos de madeira embutidos nas
alvenarias, grapas metalicas ou parafusos com buchas plasticas. Nos vaos de
portas, os marcos deverao ser fixados em seis pontos, sendo um par a cerca de
40cm do piso, um par a cerca de 40cm da verga e o terceiro par a meia distancia
entre os outros. No caso das esquadrias de aluminio, deverao ser instalados os
contramarcos, garantindo a regularizagao do vao em termos de niveis, prumos
e dimensdes. Deverdo ser fixados com buchas e parafusos, conforme
quantidades e bitolas especificadas, em material adequado. Nos vaos de
janelas, os marcos serao fixados em seis pontos, sendo dois em cada ombreira,
a cerca de 30cm da verga e do peitoril, um no eixo do peitoril € um no eixo da
verga.

Chapisco



O chapisco devera ser aplicado em toda superficie a ser revestida. Para
aplicagao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas, 6leos,
eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a
prejudicar a aderéncia.

A execucao do chapisco devera ser realizada através de aplicagao
vigorosa da argamassa de cimento e areia (trago 1:3 nas paredes e 1:4 no teto),
continuamente, sobre toda a area da base que se pretende revestir. Quando a
temperatura for elevada ou a aeragéo for intensa, a cura devera ser feita através
de umedecimentos periddicos estabelecidos pela Fiscalizagao.

A argamassa do chapisco podera ser fabricada no canteiro ou
industrializada, desde que previamente aprovada pela Fiscalizagdo. As
argamassas deverao ser misturadas até a obtengcdo de uma mistura homogénea.
O procedimento para execugédo das argamassas devera obedecer ao previsto na
NBR 7200. Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa
necessaria para cada etapa, a fim de evitar o inicio do seu endurecimento, antes
do seu emprego.

O chapisco devera apresentar espessura maxima de 5mm, textura aberta
com superficie irregular e descontinua, de forma a permitir a visualizagdo de
pequenas areas da base.

Emboco/ reboco

O reboco devera ser aplicado em todas as superficies indicadas no
projeto, sendo executados os acabamentos de superficie conforme o
revestimento a ser aplicado. No caso de reboco de fachada, o0 mesmo devera
ser hidréfugo. No caso do reboco interno para revestimentos ceramicos, o
reboco devera serimpermeavel, resistente a pressao d’agua. Os demais rebocos
internos séo do tipo comum, preparado na obra ou pré-fabricado. Nos casos de
especificagao de projeto de revestimento em argamassa baritada, consultar item
especifico.

A base a receber o reboco devera estar regularizada. Caso apresente
irregularidades superficiais superiores a 10mm tais como depressoes, furos,
rasgos, eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou outras
saliéncias devera ser reparada antes de iniciar o revestimento. O reboco
somente podera ser iniciado apods a finalizacao das instalagdes no que concerne
a passagem de eletrodutos e tubulagdes. Os eventuais rasgos efetuados para
correg¢des nas instalagcdes deverao ser corrigidos pela colocagao de tela metalica
galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos, a critério da
Fiscalizacao.

O revestimento devera ser iniciado somente depois de concluidos os
servigos a seguir indicados, obedecidos seus prazos minimos: 24 horas apds




aplicacdo do chapisco e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das
alvenarias ceramicas e de blocos de concreto. Os rebocos somente poderao ser
executados depois da colocacdo dos marcos das portas e antes da colocacao
dos alisares e rodapés.

O reboco final liso somente devera ser executado apos a colocagao de
peitoris e marcos (batentes) e antes da colocagao de guarnigdes e rodapés.

Quando houver possibilidades de chuvas, a aplicagéo do reboco externo
nao sera iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera ordenada a sua interrupgao. Na
eventualidade de ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo suas superficies molhadas ao
término dos trabalhos.

A argamassa do reboco podera ser fabricada no canteiro ou
industrializada, desde que previamente aprovada pela Fiscalizacdo. As
argamassas deverao ser misturadas até a obtencédo de uma mistura homogénea.
O procedimento para execugéo das argamassas devera obedecer ao previsto na
NBR 7200. Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa
necessaria para cada etapa, a fim de evitar o inicio do seu endurecimento, antes
do seu emprego.

O remboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento.
Devera possuir textura e composicdo uniforme, proporcionar facilidade de
aplicagdo manual ou por processo mecanizado. O aspecto e a qualidade final
deverao corresponder a finalidade da aplicagao e a decoracao especificada. As
bases de revestimento deverao atender as condi¢gdes de nivelamento, prumo e

acabamento fixadas pela NBR 7200.

Argamassa baritada

Nos ambientes em que estdo previstas paredes baritadas conforme
especificado em projeto executivo, deve haver a aplicagdo da argamassa
baritada. A argamassa baritada deve ser fornecida pronta para uso padrao
Barimassa da Osmed, Necipa, Promovex ou equivalente técnico, seguindo
impreterivelmente as orientagcbes de preparo do fabricante para garantia do
produto.

Devera ser adicionada agua limpa na argamassa baritada em um
recipiente livre de sujeira ou outros produtos. A quantidade ideal de agua é de
aproximadamente 5 a 6 litros para o volume ensacado de 25 kg, oferecendo
assim uma consisténcia pastosa que € a ideal para o assentamento do reboco.
A mistura pode ser feita de forma manual utilizando uma enxada ou
mecanicamente com uma betoneira, desde que sejam seguidos os
procedimentos exigidos pelas normas de seguranga do trabalho.

A aplicagdo da argamassa devera ser feita com colher de pedreiro,

devendo ser aplicada nas paredes, no piso e no teto. Em seguida uniformiza-se




a espessura do material indicado em projeto. Apds a aplicacdo devera ser
aguardado um prazo de 2 a 3 dias para a aplicagao do acabamento em pintura,
sem nenhuma restricao.

Andaimes

Deverao ser montados andaimes seguros, conforme a NBR 6494 para
realizacao dos servigos. A Fiscalizagao devera aprovar a montagem do andaime.
Todos os andaimes para a execugao dos servigos de revestimentos deverao ser
construidos independentes das paredes a revestir, de forma a ndo apresentar
manchas de retoques dos furos das travessas.

Impermeabilizagao das alvenarias

Devera ser aplicada impermeabilizagdo nas alvenarias sujeitas a
umidade, com aplicacdo do produto Sika Top 107 ou equivalente. Todas as
alvenarias do primeiro pavimento (térreo) deverdo receber tal tratamento,
também devera ser aplicada nas areas molhadas. A impermeabilizagdo devera
ser aplicada seguindo as recomendagdes do fabricante.

No caso das alvenarias existentes, devera ser removido todo o reboco
comprometido, 30cm acima do ponto mais alto de umidade na parede e de canto
a canto. Remover todas as partes soltas da alvenaria. Em seguida, a alvenaria
devera ser umedecida. A altura de impermeabilizacdo devera ser de 1,00m do
piso.

Aplicar 3 demaos cruzadas de SikaTop 107 diretamente na alvenaria, com
intervalo de 3 horas ou secagem ao toque. Cada demé&o constituira um ponto de
inspecao. O produto devera ser aplicado também no espaco existente entre o
contrapiso e a alvenaria.

As alvenarias externas deverao receber argamassa com aditivo
hidrofugante.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.

NBR 7170/ 83 — Tijolo ceramico macico para alvenaria
NBR 8041/ 83 — Tijolo macigo ceramico para alvenarias — formas e dimensdes.
NBR 8042/ 83 — Bloco ceramico para alvenaria — formas e dimensdes.

NBR 8545/ 84 — Execucgao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e
blocos ceramicos.



8 DIVISORIAS

DESCRICAO DO SERVICO

Este documento especifica os materiais e procedimentos técnicos para
execucao de divisorias.

Divisorias pesadas: divisorias fabricadas em granilite, marmore, concreto
celular, etc..

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

DIVISORIAS EM MARMORE OU GRANITO

Deverao ser fornecidas e instaladas divisorias em granito ou marmore
conforme especificagcdes do projeto com espessura de 3cm, polidas nas duas
faces.

Apos o revestimento de pisos e paredes, devera ser feito rasgo com
maquina policorte com largura de aproximadamente 1cm superior a espessura
da placa e profundidade de 3 a 5cm para engaste da mesma. A placa devera
estar devidamente nivelada, alinhada e aprumada.

A fixacdo da mesma sera executada com argamassa comum ou
argamassa colante, que devera preencher todos os vazios do rasgo. Como
dosagem inicial da argamassa comum recomenda-se o trago 1:3, em volume de
cimento e areia grossa. O ajuste do trago da argamassa devera ser feito
experimentalmente.

Nos locais de engaste na parede e no piso, poderdo ser instalados
elementos de arremates ou um rejuntamento adequado ao acabamento. As
bordas das divisérias deverdo ter superficies lisas e sem irregularidades. No
caso de vértice configurado por placa, o acabamento devera ser feito em meia
esquadria.

Devera ser fornecida amostra do material da diviséria para aprovacao da
Fiscalizacdo. A amostra aprovada sera a referéncia do padrao a ser adotado
para todas as divisérias.

As portas das divisorias serdo de madeira revestidas com laminado
melaminico, conforme indicagao do projeto. Deverao ser fornecidas e instaladas
as fechaduras, dobradigcas e puxadores de acordo com a especificacdo do
projeto. As ferragens deverdo possuir a qualidade maxima para a perfeita
operacao do sistema e permita um perfeito acabamento na sua instalagao.



NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagcao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.

9 IMPERMEABILIZACOES

DESCRICAO DO SERVICO

Este documento especifica os materiais e procedimentos técnicos para
execugao da impermeabilizagdo de lajes descobertas ndo transitaveis,
transitaveis, de reservatorios e de fundacoes.

Impermeabilizagdo: compreende o fornecimento de materiais e a execug¢ao dos
servigos necessarios a garantir a protegao contra a percolagao da agua através
dos elementos de fundagao, bem como de sua estanqueidade.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Impermeabilizagao
Primer

O produto devera estar em acordo com a NBR 9686. A armazenagem
devera ser feita em local seco, coberto e longe de fontes de calor. O tempo
maximo de armazenagem permitido é de 12 (doze) meses.

PROCESSO EXECUTIVO

A execucao da impermeabilizacdo deve ser considerada conforme o tipo
de substrato, considerando:

Fundacoes, baldrames e muros
Impermeabilizagao de pisos
Impermeabilizagao de calhas e lajes descobertas ndo-transitaveis

Impermeabilizacao de lajes descobertas transitaveis

Area externa

A impermeabilizacdo devera ser aplicada apenas em superficies
resistentes, uniformes e perfeitamente secas, sendo exigida a ocorréncia de um



minimo de cinco dias ininterruptos de sol antes do inicio da execugédo dos
Servicos.

Nenhum produto sera aplicado sem a devida preparacao das superficies
a serem impermeabilizadas, principalmente as lajes expostas, as areas
envelhecidas e paredes internas de reservatérios, as quais devem ser
inicialmente lavadas com jato de agua e detergente, apds o que sera aplicado
Desincrostante Betonex ou similar até a completa limpeza das superficies. Em
seguida sera processada a secagem.

Apods a limpeza e secagem as superficies deverdo ser inspecionadas
guanto a ocorréncia de trincas ou fissuras as quais serao identificadas e tratadas
com mastique injetavel ou com mastique fundido insoluvel aplicado mediante a
abertura de frisos de + 10mm de largura por 10 a 15mm de profundidade. Podem
ser utilizados também cimentos especiais associados, como por exemplo,
Denverblitz + Denvertec 100 ou similares.

Os cantos e arestas internas das superficies deverao ser
convenientemente arredondados. Os corpos salientes e contundentes no
concreto deveréo ser retirados, tendo-se o cuidado de adotar idénticas medidas
especiais de protecao nos ralos e flanges de saida ou descarga.

A aplicacao de qualquer produto indicado nestas especificacbes esta
condicionada a mais completa obediéncia as recomendagdes do fabricante
quanto ao manuseio, dosagem e cuidados especiais para garantia da qualidade
e durabilidade dos servigcos, nao esquecendo inclusive os aspectos de
segurancga do pessoal envolvido nas operagdes de execucdo. De acordo com o
projeto, deverao ser identificados os métodos de impermeabilizagdo citados a
seguir, de acordo com os elementos construtivos a serem protegidos, com as
condigdes climaticas e geoldgicas. Neste sentido, antes da aplicagéo do produto,
deverao ser apresentadas as orientagdes do fabricante.

A Fiscalizagdo da obra cabera proceder & avaliagdo do grau de dificuldade
e pericia dos servigos bem como da experiéncia da contratada e a seu critério
exigir a realizagdo de ensaios de desempenho e/ ou caracterizagdo, com énus a
expensas da contratada.

Impermeabilizacéo de pisos

Aplicacdo de 01 demao de cristalizante sobre o contrapiso a base de
cimentos especiais — Denvercril ou similar. Prote¢cdo mecénica constituida de 4
a 5cm de argamassa de cimento, areia e aditivo, desempolada e alisada.

Impermeabilizagao de calhas e lajes descobertas nao transitaveis
Aplicacdo de manta asfaltica classe 2, espessura 3mm, estruturada com

nao tecido de poliéster. Aplicagcdo de manta asfaltica aluminizada, espessura de
3mm, com pelicula de aluminio.



NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de
Habitagado e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de

Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005. ABNT NB 1/

NBR 9228 — Feltro asfaltico para
impermeabilizagao.

NBR 9229 — Manta de butil para impermeabilizagao.
NBR 9396 — Elastometros em solugao

para impermeabilizacdo. NBR 9690 —

Mantas de polimeros para

impermeabilizagdo. NBR 9910 —

Asfalto oxidado para

impermeabilizagao.

NBR 0634 — Materiais asfalticos para impermeabilizacdo na construgao civil.
NBR 8083 — Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao.

NBR 9574 — Execugao de impermeabilizagao.

NBR 9689 — Materiais e sistemas de impermeabilizacao.

NBR 11797 — Mantas de EPDM para impermeabilizacao.

NBR 12190 — Selecao da impermeabilizacao

NBR 12170 — Potabilidade da agua potavel em sistema de impermeabilizagao



10 ESQUADRIAS

DESCRIGCAO DO SERVIGCO

Este documento especifica os materiais e procedimentos técnicos para
instalagdo das esquadrias em aluminio, madeira e em vidro temperado, de
acordo com o especificado no projeto.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Esquadrias de aluminio

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverao
respeitar as indicacdes, dimensdes e detalhes especificados em projeto, isentos
de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na
fabricacdo das esquadrias deverao estar isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensbdes deverdo atender as
exigéncias da resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto.

Devera ser fornecido aluminio nas ligas 6060-T5 ou 6063-T5, com 98%
de pureza, normais para fabricacdo de esquadrias, sendo que os perfis deverao
ser extrudados através de ferramental adequado sem apresentar rebarbas ou
ranhuras nem variagdes dimensionais, torgdes ou curvaturas, devendo obedecer
as normas de fabricagcdo e recebimento (ABNT-NBR-8116 e 9243). Os cortes
deverao ser precisos, para que meia esquadria fique perfeitamente ajustada,
sem que as juntas apresentem diferentes espessuras ou desencontros.

Os perfis utilizados serao os das linhas indicadas e deverao ser levados
em conta, aspectos estruturais de dimensoées, posicdes e solicitacdes de acordo
com NBR-10821 e EB-1968. Os perfis deverdo ser tratados adequadamente
para serem submetidos a ambientes com alta agressividade. A pintura
eletrostatica devera ser totalmente selada de maneira a evitar a acdo do ar
atmosférico sobre a superficie dos perfis.

Todo aluminio a ser usado nas esquadrias, devera ser fornecido com
perfis pintados com pintura eletrostatica na cor

branca.

Nao deverdo ser aceitos perfis que ndao atendam as caracteristicas
preconizadas acima. Todos os perfis deverao ser tratados para resistirem a
ataques de acidos, alcalis e argamassa.

Os caixilhos deverdo ser entregues pelo Fabricante devidamente
embalados de forma a estarem protegidos durante o transporte, estocagem e
manuseio na obra. Os volumes deverao identificar com clareza o seu conteudo.



Cabera ao Contratado conferir as medidas dos vaos na obra, sendo
responsabilizado caso haja erro no dimensionamento das esquadrias. Neste
caso, deverao ser substituidas.

As folhas das janelas deverédo possuir gaxetas - pecas de vedagcdo em
borracha e escova fixadas ao longo de todo o perimetro das folhas.

Em qualquer operacédo de transporte, os caixilhos nunca deverao ser
arrastados, devendo-se evitar qualquer espécie de manuseio que possa
danificar a superficie dos mesmos. Caso o material sofra avariagbes devido ao
nao cumprimento das recomendacdes acima somadas as do Fabricante, a
Contratada arcara com o 6nus da reposicao de pecas.

Parafusos e rebites para esquadrias

As bitolas dos parafusos deverao ser adequadas a cada uso. Deverao
apresentar compatibilidade de liga para evitar corros&o por pares bi-polares. Em
bitolas maiores que 3/8” deveréo ser utilizados parafusos em aco AlSI-304 ou
316, estampados a frio ou, quando produzidos a quente, deverdo sofrer
eletropolimento. Em bitolas inferiores a 3/8’ os parafusos deverao ser fornecidos
em aco austenistico-AlSI-304.

Todos os parafusos aparentes deverao ser pintados com a mesma cor do
aluminio. Os rebites deverao ser de aluminio, adequados as cargas e tipo de uso
a que se destinam.

Nos casos de fixagdo em pecas de concreto onde nao for feito
chumbamento com grapas fica proibida a utilizagdo de buchas plasticas. Neste
caso deverao ser preconizados chumbadores metalicos ou quimicos nas bitolas
necessarias a compatibilidade com as cargas solicitadas.

Esquadrias de madeira

Na sala de raio X deve ser instalada uma porta especial com
revestimento de chumbo espessura de 2mm.

As portas internas de madeira deverao ser fornecidas em acordo com as
dimensdes definidas em cor indicada no projeto. Os marcos, aduelas e alizares
deverao ter acabamento no mesmo material.

A madeira a ser utilizada devera estar bem seca, aparelhada,
perfeitamente esquadrejada, com quinas vivas e retilineas, e isenta de partes
brancas, brocas, nds, fendas, rachaduras e empenos. A madeira devera ser
certificada e sua comprovacao devera ser feita através da nota fiscal a ser
entregue a Fiscalizagdo. Todas as pegas de madeira receberao tratamento anti-
cupim, mediante aplicagdo de produtos adequados. Os adesivos a serem
utilizados nas jung¢des das pegas de madeira deverdo ser a prova d’agua.

As esquadrias deverdo ser executadas com esmero, obedecendo as
dimensdes e detalhamento do projeto. E importante comentar que a dimensao



os vaos citados no projeto referem-se aos vaos livres entre os marcos ou entre
as guarnicoes.

Deverao ser obedecidas especificagbes proprias referentes as
esquadrias, bem como a ferragem e vidros que eventualmente a compdem,
conforme projeto fornecido.

As portas deverao estar devidamente embaladas e livres de arranhdes,
manchas, ou qualquer avariagao que danifique sua condigao estética e funcional.
As baguetes de acabamento deverado possuir o mesmo padrao da porta.

As pecas deverao ser transportadas embaladas e na posi¢cao vertical,
totalmente cobertas a fim de evitar o aparecimento de manchas ocasionadas
pelo acumulo de agua.

A armazenagem das esquadrias devera ser feita em local seco, coberto,
livre de impurezas e principalmente agua. Deverdo ser afastadas do solo por
meio de calgos de madeira, evitando-se, assim, contato com a umidade do solo.
O empilhamento de pecas devera ser o minimo possivel.

Ferragens e acessorios

As fechaduras, dobradigas e demais acessoérios dever&do seguir
rigorosamente as especificagdes de projeto.

A ferragem a ser utilizada devera estar isenta de quaisquer defeitos e em
acordo com os tipos, dimensdes e modelo especificados. Os parafusos, porcas,
rebites e outras pegas complementares deverao ser de aco inoxidavel.

Vidros

O tipo de vidro a ser fornecido devera ser o indicado no projeto. Os vidros
deverao obedecer as especificagdes da NBR 11706 e serem limpidos, isentos
de fissuras, trincaduras, bolhas, ondulagdes e quaisquer outros defeitos, tanto
de acabamento quanto de fabricacdo. Em qualquer hipétese a espessura minima
dos vidros a serem utilizados sera de 3mm.

As esquadrias em vidro temperado deverao atender ao disposto no
projeto fornecido.

Obs: na sala de raio x devera ser instalado um vidro especial “plubifero”
com espessura de 60mm de acordo com o projeto dimensdes 1,00mx0,40m.



PROCESSO EXECUTIVO
Esquadrias de madeira

As esquadrias em madeira deverao ter as dimensdes previstas em projeto
com acabamento superficial liso, totalmente aparelhadas e lixadas. No caso das
esquadrias internas, deverao ter miolo em MDF certificado, e ser folheadas
laminado melaminico texturizado, inclusive topos. No recebimento serdo
inspecionadas quanto a qualidade, ao tipo, a quantidade total, ao acabamento,
as dimensdes e ao funcionamento. Apds a conferéncia, deverao receber uma
demao de verniz de protegao incolor com acabamento acetinado da International
ou similar.

As portas deverao ser fornecidas nas dimensdes padréo ou de acordo
com as dimensdes do projeto, poderdo ter ou ndo vidros, com sistema de
abertura conforme definido em projeto. No caso de existéncia de vidros, deveréo
ser de 4mm, liso, transparente. Deverdo ser instaladas as ferragens
especificadas, incluindo neste caso as fechaduras e demais acessoérios.

Todos os montantes e quadros deverao ser colados e montados com
sistema de encaixes tipo espiga ou cavilha. Todos os batentes serdo fixados
com parafusos e chapuzes. Os parafusos terdo suas cabecas rebaixadas e os
respectivos orificios tarugados com a mesma madeira dos batentes.

As esquadrias de madeira possuirdo baguetes de madeira para a fixacao
dos vidros. Os baguetes terdo secdo quadrada de 0,5cm a 2,0cm e serdo
fornecidos pré-montados com pregos sem cabeca.

Durante a colocagao dos vidros, excessos de folga deverao ser reduzidos
com massa de vidraceiro, guardadas as restricdes da Fiscalizagcdo, antes da
colocagao dos baguetes.

No caso de assentamento e fixagdo de batentes, portas e janelas com
espuma expansiva de poliuretano Sika Boom ou similar, o vao da porta devera
ser deixado requadrado com reboco. Devera ser deixado 1,0cm livre para cada
lado do caixilho ou batente.

A area de aplicagao devera estar livre de poeira, oleo, graxa e outros
residuos e o substrato ou vazio a ser preenchido devera ser umedecido (quando
for aplicar em alvenaria muito ressecada, pulverize antes com agua) antes da
aplicacdo da espuma expansiva de poliuretano para obter a expansado e
aderéncia maxima.

Devera ser montado o conjunto (batente ou caixilho, porta, dobradica e
fechadura), travando-o com travessas em pontos por dentro e colocando cunhas
de madeira entre o caixilho e a parede. Deverao ser verificados o prumo, o
esquadro e o nivel. A porta devera ser aberta e fechada para que seja possivel
constatar alguma imperfeigdo e assim corrigi-la. Devera ser feita aplicagéo de
30cm de espuma em trés pontos em cada lado do caixilho. Depois de removido
0 excesso, deverao ser removidas as guarnigdes. Na aplicagdo da espuma,



preencher apenas 60% do volume do buraco, pois a espuma expande em
contato com o ar.

No caso de problemas com a instalagdo, o conjunto devera ser retirado
cortando a espuma com serrilha ou estilete. Em caso de aplicagdo em ambientes
fechados, providenciar ventilagdo apropriada para que nao se forme uma
atmosfera explosiva.

Sera feita uma avaliacdo de desempenho das esquadrias quanto a
estanqueidade a agua de chuva, estanqueidade ao ar, estanqueidade a insetos
e poeira, isolamento sonoro, iluminagao, ventilagdo, facilidade de manuseio,
facilidade de manutencdo, durabilidade, resisténcia aos esforcos de uso e
resisténcia as cargas de vento.

Deverao ser fornecidos e instalados alisares em madeira também
revestidos em laminado melaminico, largura de 5cm, com acabamento reto.

As portas de madeira receberao protecao contra impactos proveniente da
passagem de cadeira de rodas. A chapa de protegdo devera ser aplicada
conforme orientagdo da NBR 9050 e da prancha equivalente ao detalhamento
das esquadrias.

Esquadrias de aluminio

Deverao ser fornecidas e instaladas esquadrias de aluminio de boa
qualidade, devidamente tratadas e com pintura eletrostatica na cor branco neve,
respeitando as quantidades e dimensdes definidas em projeto.

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais. As
esquadrias deveréao ser entregues acondicionadas em papel adesivo cremado e
sua remocao s6 sera permitida quando de sua instalacdo. As esquadrias
deverao ser limpas e protegidas com camada de vaselina, apds remocgéo de fita
protetora, até conclusao de sua instalagao.

Todas as esquadrias de aluminio a serem utilizadas serdo novas, sem
variagdes no seu dimensionamento isentas de torgdes, riscos e ranhuras
provenientes de extrusdo ou manuseio inadequado (de acordo com NBR 8117).
O dimensionamento dos perfis deve atender as Normas Técnicas de Esquadrias
de Aluminio em Edificacbes — NB 10.821 / EB 1968. A espessura minima para
os perfis sera de 1,5mm, salvo arremates, baguetes, presilhas ou, no caso das
séries especificadas que possuam espessura inferior.

Seréao inspecionadas quanto a qualidade, ao tipo, a quantidade total, ao
acabamento superficial, as dimensdes e a obediéncia ao projeto. A esquadria
devera ser confeccionada em perfis de aluminio série 28 e oferecendo qualidade
e garantia, tais como: vedacao contra agua e vento, resisténcia mecanica,
resisténcia a ataques quimicos e bioldgicos e facil manutengdo. As esquadrias
deverdo ser fornecidas com suas respectivas ferragens e deverdo ser
apresentado um protdétipo a Fiscalizagdo para aprovacao antes da fabricacao
em série.



Com os contramarcos ja fixados quando da execugdo da alvenaria,
deverdo ser instalados os marcos e por ultimo os painéis moéveis, segundo
sistema de abertura indicado no projeto.

Os vidros deveréao ser colocados sobre dois apoios de neoprene fixados
a distancia de 7 do vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho.
Antes da colocagao do vidro, os cantos das esquadrias serdo selados com
mastique elastico, aplicado com auxilio de uma espatula ou pistola apropriada.
Um cordado de mastique devera ser aplicado sobre todo o montante fixo do
caixilho, parte onde sera apoiada a placa de vidro. Os vidros deveréo ser fixados
por meio de baguetes de aluminio. Havendo folga entre o vidro e a baguete, esta
devera ser reduzida com a introdu¢do de massa, desde que aprovado pela
Fiscalizacao.

Sera feita uma avaliacdo de desempenho das esquadrias quanto a
estanqueidade a agua de chuva, estanqueidade ao ar, estanqueidade a insetos
e poeira, isolamento sonoro, iluminacao, ventilacado, facilidade de manuseio,
facilidade de manutencao, durabilidade, resisténcia aos esforgcos de uso e
resisténcia as cargas de vento.

As pecas de janela deverdo ser dotadas de dispositivos que permitam
jogo capaz de absorver flexas decorrentes de eventuais movimentos de
estrutura, até o limite de 3,5mm, para garantir que ndo haja deformidades e
perfeito funcionamento.

As vedacgdes de folhas moveis deverao ser constituidas por sistema
duplo, com emprego de fitas ou escovas vedadoras de polipropileno. Todas as
folhnas méveis deverao ser fornecidas em quadros montados.

As pecas deverao ser perfuradas ou cortadas antes da pintura, nédo
sendo permito cortes e perfuragdes em pecas ja

pintadas.

Devera ser utilizado selante, entre a alvenaria e a esquadria, durante sua
instalacao e, entre os vidros e o aluminio, para garantia de estanqueidade total.

Devera ser apresentado certificado de procedéncia e qualidade do
aluminio e da pintura eletrostatica de todas as pecas a serem aplicadas na
edificagao.

O montante das portas em aluminio, conforme especificagdo do projeto
devera ser dimensionado para embutir fechadura especificada, nao sendo
permitida furagao direta em alvenarias ou corpo do montante apés montagem.

O quadro e folhas das portas e seu contra-marco deverao ser concebidos
para atendimento as resisténcias de cargas de vento, estanqueidade a agua e
penetracdo de ar em conformidade com a NBR10828/89 e NBR6487/89.



A espessura dos montantes das portas ndo podera ser inferior a 3 mm,
sendo que a espessura minima exigida para linha dos perfis de fabricagao, néo
podera ser inferior a linha 30 sob nenhuma hipotese.

As portas deverdao ser montadas em quadros perfeitamente
esquadrejados, nao sendo admitidos quaisquer desvios em prumos e
alinhamentos verticais e horizontais. Nao sera aceito qualquer elemento (folha
de portas ou montante) que apresente sinais de amassamento, riscos, rebarbas,
lascas, afundamento ou qualquer imperfeicdo que o descaracterize como novo.
Para tanto, deveréo ser adotados critérios rigorosos de recebimento e cuidados
Nno manuseio.

Todas as portas deverao ser dotadas de 03 (trés) dobradigas (4”) em
latéo reforgado na cor branca.

A porta devera ser dotada de mola para fechamento.
Vidragaria

Os vidros serao de procedéncia conhecida e de qualidade adequada aos
fins a que se destinam, claros, sem manchas, bolhas, de espessura uniforme e
sem empenamentos.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serao executados de modo a
protegé-los contra acidentes utilizando embalagens apropriadas e evitando a
estocagem em pilhas. Deverdo permanecer com suas etiquetas de fabrica, até
serem instalados e inspecionados. Os componentes de vidragaria e materiais de
vedacao deverao chegar a obra em recipiente hermético, lacrados ou com
etiquetas do fabricante.

Os vidros serao fornecidos em dimensdes previamente determinada,
obtidas através de medidas das esquadrias tiradas na obra e procurando,
sempre que possivel, evitar cortes no local da construgéo.

As placas de vidro serdo cuidadosamente cortadas, com contornos
nitidos, ndo podendo apresentar defeitos como extremidades lascadas, pontas
salientes e cantos quebrados, nem folga excessiva com relagado no requadro de
encaixe. As bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas de forma a se tornarem
lisas e sem irregularidades.

Devera ser executado limpeza prévia dos vidros, antes de sua colocagao.
As superficies dos vidros deverao estar livres de umidade, 6leo, graxa e qualquer
outro material estranho.

Ferragens

Todas as ferragens para esquadrias de aluminio serdo inteiramente
novas, em perfeitas condigbes de acabamento e funcionamento. Deveréo ser
empregadas ferragens adequadas a cada tipo de esquadria, ficando a cargo da
Fiscalizagédo a aprovacgéao das referidas ferragens.



As portas terdo no minimo trés dobradicas por folha e chaves em
duplicata. Para assentamento das ferragens serdo empregados parafusos de
qualidade, com acabamento e dimensdes adequadas as das pegas que forem
fixadas.

A localizagédo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao,
de modo a serem evitadas discrepancias de posi¢cao ou diferenga de nivel.

As ferragens para esquadrias deverao ser precisas no seu funcionamento
e seu acabamento devera ser perfeito. Na sua colocacdo e fixagdo serao
tomados cuidados para que os rebocos e 0s encaixes nas esquadrias tenham a
forma exata, ndo sendo permitidos esforgos nas ferragens para seus ajustes.
N&o serao toleradas folgas que exijam quaisquer artificios de corregao.

As fechaduras deverao ter cubo, lingueta, trinco, chapa-testa e chaves de
latdo com acabamento fumé para as chaves e as partes aparentes das
fechaduras. As fechaduras das portas em madeira, serdo da Linha Classic
Aluminio, conjunto 515P, com macganeta 515P, roseta 303 AEE, maquina ST2-
55, com acabamento AEE (Aluminio Escovado Envernizado), da LA FONTE ou
similar. As dobradicas de portas em madeira deverédo ser de aco, mod. 1410
Média, 3x3”, acabamento CRA (Cromado Acetinado) da “La Fonte” ou similar.
As macanetas das portas de vidro temperado serdo tubulares em acabamento
metalico acetinado e as ferragens de fechamento e fixacdo em metal cromado
marca “DORMA” ou similar, inclusive mola de piso e fechaduras. As ferragens
para as esquadrias de aluminio serdo em acabamento cromado especificas para
este tipo de esquadria (dobradicas, ferragens de fixacao, trincos, fechaduras,
etc).

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagéo
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.

ABNT NBR 226 — Projeto e execugao de envidragamento na construgao civil —
Procedimento.

NBR 1706 — Vidros na construgéao civil.

NBR 5425 — Guia para inspegao por amostragem no controle e certificagao de
qualidade - Procedimento.

NBR 7199 — Projeto e execugéo de envidragamento na construgao civil -
procedimento.

NBR 7210 — Vidro na construgao civil - Terminologia.
NBR 10820 — Caixilho para edificagado — janela - Terminologia.
NBR 10821 — Caixilho para edificagao — janela — Especificagao.

NBR 10822 — Caixilho para edificagao — janela tipo de abrir e pivotamento —
verificagcao da resisténcia as operagdes de manuseio



— método de ensaio.

NBR 10823 — Caixilho para edificagdo — janela do tipo projetante — verificacdo
da resisténcia as operacdes de manuseio — método de ensaio.

NBR 10824 — Caixilho para edificagao — janela do tipo de tombar — verificagao
da resisténcia as operacgdes de manuseio — método de ensaio.

NBR 10825 — Caixilho para edificagdo — janela do tipo basculante — verificagao
da resisténcia as operacdes de manuseio — método de ensaio.

NBR 10826 — Caixilho para edificagao — janela do tipo reversivel — verificacdo da
resisténcia as operag¢des de manuseio — método de ensaio.

NBR 10827 — Caixilho para edificacdo — janela do tipo de correr — verificagao da
resisténcia as operag¢des de manuseio — método de ensaio.

NBR 10828 — Caixilho para edificagdo — janela do tipo guilhotina — verificacdo da
resisténcia as operag¢des de manuseio — método de ensaio.

NBR 10829 — Caixilho para edificagao — janela — medigao da atenuagao
acustica — método de ensaio.

NBR 10830 — Caixilho para edificagao — acustica em edificagdes —
terminologia.

NBR 10831 — Projeto e utilizagao de caixilhos para edificagcées de uso
residencial e comercial — janelas — procedimento.

11 CONTRAPISO

DESCRICAO DO SERVICO

As informagbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execug¢ao de contrapiso, conforme especificagoes
estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer as Normas da
ABNT NBR-5732 e a NBR-6118. O cimento acondicionado em sacos devera
estar no invélucro original da fabrica devidamente identificado com a marca do
cimento, peso liquido, local e data de fabricacdo e prazo de validade. Os
involucros deverao estar em perfeito estado de conservagao ndo sendo aceitos
os avariados ou que contiverem cimento empedrado. O armazenamento do
cimento devera ser feito em local protegido da agédo das intempéries, da umidade
do solo e das paredes e de outros agentes nocivos.

Agregado miudo



A areia sera natural de graos angulosos e asperos ao trato; ou artificial
proveniente do britamento de rochas estaveis de diametro maximo igual ou
inferior a 4,8mm. N&o devera conter impurezas organicas, terrosas ou de
material pulverulento. O armazenamento devera ser feito de modo a nao haver
mistura com outros tipos de agregado e ainda nao haver contaminagéo por
impurezas. O agregado miudo devera atender as especificagbes da NBR 7211.

Agua para amassamento

A agua para amassamento nao devera apresentar impurezas que
prejudiquem as reag¢des com os compostos de cimento tais como sais, alcalis ou
materiais organicos em suspensao. As resisténcias obtidas dever&o ser iguais
ou superiores a 90% das obtidas com agua de reconhecida qualidade e sem
impurezas, aos sete e vinte e oito dias.

Argamassa de assentamento ou revestimento industrializada

A argamassa industrializada devera ser de qualidade, apresentando
aditivo impermeavel. Sera aceita argamassa da Quartzolit ou equivalente. O
material devera estar em perfeito estado, sem apresentar pedras ou trechos
endurecidos, dentro do prazo de validade indicado na embalagem. Nao seréo
aceitos produtos em embalagens danificadas ou molhadas. Nao sera permitida
a adicdo de produtos ou substancias que alterem a qualidade do produto.
Somente sera permitida a utilizagdo de agua, em condigbes citadas em item
especifico, para mistura dos produtos.

PROCESSO EXECUTIVO

Deverao ser respeitados os niveis e caimentos estabelecidos no projeto
de arquitetura. O contrapiso devera se apresentar com nivel zero tendo
respeitado o caimento indicado, e com acabamento superficial adequado, com
resisténcia minima de 20 Mpa. Para que sejam verificadas tais areas deverao
ser consultadas as pranchas referentes ao projeto de arquitetura. Para
contrapisos que serao base para revestimento em alta resisténcia, consultar
especificagao referente.

O concreto devera ser feito com argamassa de cimento e areia no trago
de 3:1, respectivamente, com acabamento superficial de acordo com o substrato
do revestimento a ser aplicado. No caso de contrapiso com espessura maior do
que 2,5cm devera ser executado em duas camadas, sendo a segunda etapa
iniciada somente apds a cura completa da primeira camada.

A quantidade de argamassa a preparar para a regularizagao sera tal que
o inicio da pega do cimento, ou seja, de seu endurecimento, venha a ocorrer
posteriormente ao término da sua aplicacdo. A aplicagcao devera ser feita em
panos de 2,00m de lado. Sobre a argamassa ainda fresca, sera espalhado p6
de cimento de modo uniforme e na espessura aproximada de 2mm. O p6 de
cimento n&o devera ser atirado sobre a argamassa, pois a espessura resultante



sera irregular, sendo o procedimento correto deixa-lo cair por entre os dedos a
pequena altura. Esse p6 de cimento devera ser hidratado exclusivamente com a
agua da argamassa, constituindo, dessa forma, a pasta ideal.

Depois de concluida a execugédo da pavimentagdo a area devera estar
interditada para o trafego direto de pessoas ou carrinhos. Tal isolamento devera
ser feito por pelo menos 3 dias, sendo que sua cura sé ocorrera 28 dias apos a
execugao do mesmo.

Na pavimentagcdo da area externa, considerar o contrapiso com
argamassa de cimento apenas onde for indicado pelo projeto. Para a preparacao
da base dos demais tipos de revestimento, consultar projeto.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.

12  REVESTIMENTOS - PINTURA

DESCRICAO DO SERVICO

As informacgbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execucgao de pinturas, tratamentos e vernizes para
paredes tetos e estruturas metalicas, conforme especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Massa corrida, tinta latex acrilico acetinado e seladores

Devera ser utilizada massa corrida acrilica Suvinil ou equivalente, assim
como tinta latex acrilica acetinada Suvinil ou equivalente, cor de acordo com
fiscalizacao; e selador do mesmo fabricante ou equivalente. Devera ser fornecida
ainda massa corrida acrilica, tinta latex acrilica e selador do mesmo fabricante
ou equivalente.

Ao abrir as embalagens, os produtos ndo deverao apresentar excesso de
sedimentagao, coagulacao, aspecto gelatinoso, empedramento, separacao de
pigmentos ou formacgao de pele, a ponto de prejudicar a homogeneizagdo com
simples agitagdo manual.

O armazenamento devera ser feito conforme instrugdes do fabricante.



PROCESSO EXECUTIVO
PINTURAS

As pinturas e tratamentos sdo especificados para todos os pontos de
aplicagao na edificagao, inclusive tetos. Os tetos deverao ter sido previamente
chapiscados e embocgados, segundo especificagdes, atendendo a todos os
pontos de inspecao previstos. Em caso de tetos em forro de Derwall, deverao
receber massa corrida para regularizagao e pintura, com todos os procedimentos
adequados.

Na preparagao de superficies de paredes e tetos deverao ser eliminados
o0 pd6, manchas de gordura com solugcao de detergente e agua, enxaguando e
secando a superficie posteriormente. Devera também ser eliminado o mofo com
uma solugéo de agua sanitaria e agua, enxaguando e secando em seguida. Em
caso de umidade existente por vazamento, o0 mesmo devera ser corrigido.
Havendo caiacdo, devera ser eliminada com escova de acgo. Pequenas
rachaduras e furos deverdo ser preenchidos com massa de reboco ou massa
acrilica. Partes soltas ou crostas deverao ser eliminadas com uma espatula.

Para a limpeza e tratamento de superficies de concreto, devera utilizada
lixadeira elétrica e tratamento de concreto com nata de cimento e lixamento com
lixa de carbureto de silicio. Para limpeza e desencrostamento quimico ou
mecanico de concreto devera ser utilizado desencrostante Betonex ou
equivalente. Esta especificagdo também inclui o tratamento das placas
cimenticias pré-moldadas.

O tratamento e pintura da estrutura metalica devera ser consultada no
item equivalente.

Pintura latex acrilica e PVA

A pintura latex acrilica sera aplicada em todas as paredes internas e
externas nao revestidas com outro material, bem como nas divisérias. A pintura
latex PVA sera aplicada em todos os tetos com acabamento no embocgo e para
acabamento dos forros em gesso. Todos os produtos deverao ser da Suvinil ou
equivalente, acabamento acetinado.

Na preparagao de superficies de paredes e tetos, deverao ser eliminados
0 p6 e as manchas de gordura com solugao de detergente e agua, enxaguando
e secando a superficie posteriormente. Devera também ser eliminado o mofo
com uma solugao de agua sanitaria e agua, enxaguando e secando em seguida.
A base devera ser lixada com lixa grana 100 eliminando totalmente o pé,
escovando ou espanando a superficie. Havendo necessidade, a superficie
podera ser raspada com espatula, principalmente se forem encontradas
incrustagdes na argamassa.

O sistema de pintura devera contemplar os seguintes produtos: seladora,
massa acrilica ou PVA (conforme a tinta seja acrilica ou PVA), fundo preparador
e tinta latex acrilica ou PVA. Todos os produtos deverdo ser Suvinil ou
equivalente. Em todas as alvenarias onde for aplicada tinta acrilica devera ser



utilizada massa acrilica. No caso de aplicagao sobre embogo, a execugao devera
ser iniciada apenas apds 28h de cura do mesmo. No caso de aplicacao sobre
divisorias de gesso a aplicagao podera ser feita imediatamente.

A seladora devera ser aplicada em apenas uma demao, segundo a
diluicdo indicada pelo fabricante. Devera ser aplicado o selador Suvinil ou
equivalente. A secagem estara concluida ao final de 6 horas.

Deverdo ser aplicadas sucessivas camadas finas de massa corrida
acrilica sobre a base (nos casos dos tetos e forros em gesso podera ser aplicada
massa PVA), com a desempenadeira de ago, até obter o nivelamento desejado.
Deveréao ser aplicadas de 2 a 3 demaos, aguardando 1 hora no intervalo entre
uma e outra; para secagem final devera ser aguardado o periodo de 3 horas.
Nao devera ser feita diluicao do produto. A superficie devera ser lixada, fazendo
com que a base fique perfeitamente lisa, ou seja, livre de ondulagdes, sulcos e
asperezas. Caso apds o lixamento persistam alguns desses defeitos, devera ser
novamente aplicada massa corrida nesses pontos, aguardando mais 3 horas
para novamente executar o lixamento.

Ap0s finalizacao da aplicagao da massa corrida, devera ser aplicada uma
deméao de fundo preparador, aguardando a secagem completa por 4 horas. A
aplicacao devera ser feita apés espanar a base, sendo retirada toda a poeira
que ainda ficou retida apds o lixamento.

Para aplicagdo a tinta latex devera ser diluida e misturada em recipiente
adequado, conforme orientacdes do fabricante. A aplicacao devera ser feita em
trés demaos com intervalo de 4 horas entre elas. A secagem estara concluida
apo6s 12 horas. Cada demao sera considerada um ponto de inspecgao.

Apos a primeira demao, verificar a presenca de imperfeicbes e
ondulagbes com o auxilio de uma lampada, corrigindo, se necessario, os
defeitos com massa corrida e procedendo a reaplicagao da tinta.

A montagem dos andaimes devera atender ao disposto na norma e o
plano de montagem devera ser apresentado a fiscalizagao.

Observacdes

Para a execucao da pintura indica-se como adequado temperaturas na
faixa de 10° a 40° Celsius e umidade relativa do ar ndo superior a 60%, nao
sendo recomendavel a aplicagao de tintas sob insolagao direta, ventos fortes ou
em dias chuvosos. Considerar observacdes do fabricante.

A diluicdo das tintas e seladores devera seguir rigorosamente as
recomendacgdes do Fabricante, uma vez que esta proporgcao sera funcao das
caracteristicas dos produtos.

Todas as ferramentas deverao ser lavadas com agua logo apds o uso, de
maneira a evitar a secagem e endurecimento do material. As embalagens de
tintas e outros produtos n&do deverao ser reaproveitadas. Seu armazenamento
devera ser feito em local seco, coberto e ventilado.



Durante a aplicagdo, o ambiente devera ser mantido ventilado e o
funcionario devera utilizar 6culos de seguranga, mascara protetora e luvas de
borracha, protegendo o corpo e a cabega contra o p6 com vestimentas
adequadas.

No caso da inalacéo de odores, contato dos produtos com a pele, com os
olhos ou ingestdo acidental, proceder conforme orientagdes dadas nas
embalagens e catalogos. Havendo duvidas, procurar os servigos de atendimento
ao consumidor dos fabricantes ou consultar um médico.

A cura total da pelicula de tinta ocorrera num prazo de aproximadamente
7 dias apo6s a aplicagdao. Durante esse periodo, deverao ser evitados atritos,
riscos e realizagdo de limpeza localizada, pois estas ag¢des poderdo causar
danos permanentes a pintura recém aplicada.

Pintura em superficies metalicas

A superficie devera ser preparada com o lixamento e desoxidacio
completa da superficie, eliminando graxa, oleo, ferrugem ou outros
contaminantes. Caso a corrosao tenha se desenvolvido em profundidade devera
ser aplicado desoxidante seguido de lavagem e secagem completa previamente
a aplicacao do zarcao.

O zarcao devera ser aplicado em duas demdos do fabricante
Internacional ou equivalente. Apds 24 horas da secagem lixar levemente.

Em seguida devera ser aplicado o esmalte sintético Internacional ou
equivalente em duas demaos com intervalo de 24 horas entre as mesmas. A
aplicagao devera ser feita com pincel e revolver de ar comprimido.

Pintura epoxi

Devera ser fornecida e aplicada pintura epoxi cor branco neve Suvinil ou
equivalente em paredes, bancos e tetos, conforme areas indicadas em projeto.

As superficies a serem pintadas deverao ser limpas e secas, isentas de
poeiras, cal e umidade. Apos o procedimento de limpeza das superficies, devera
ser aplicada uma deméo de fundo branco para epoxi.

Caso a aplicagao esteja especificada para areas onde haja alvenarias ja
revestidas com pintura, deve ser verificado se a mesma é resistente a aplicagao
da tinta e do fundo preparador, sem apresentar enrugamento ou caimento da
mesma. Caso seja avaliado pela CONTRATADA a inviabilidade do servico,
devera ser removida totalmente a pintura atual, tratando-a como superficie nova.

Todos os procedimentos para a execucgao da pintura epdxi devera seguir
estritamente as recomendacgdes do fabricante. A aplicagcdo do produto devera
ser em temperatura ambiente, entre 10°C e 35°C. A CONTRATADA devera
evitar a aplicagcao em dias chuvosos, sobre superficie quente ou com corrente
de ar intensa, ou com umidade relativa do ar superior a 85°C. A aplicacdo do
produto devera ser uniforme, evitando repasses excessivos.



13 REVESTIMENTOS — CERAMICA E GRANITO

DESCRIGCAO DO SERVICO

As informagbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execucdo de revestimentos ceramicos ou de
porcelanato, conforme especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer as Normas da
ABNT. O cimento acondicionado em sacos devera ser recebido no invélucro
original da fabrica, devidamente identificado com a marca do cimento, peso
liquido, local e data de fabricacdo, assim como o prazo de validade. Os
involucros deverao estar em perfeito estado de conservagao, ndo sendo aceitos
os avariados ou que contiverem cimento empedrado.

O armazenamento do cimento devera ser feito em local protegido da agao
das intempéries, da umidade do solo e das paredes, bem como de outros
agentes nocivos. Os sacos de cimento deverdo ser empilhados sobre estrado
ventilado de madeira em pilhas de no maximo 10 (dez) sacos, mantendo-se uma
distancia de 15cm entre cada pilha.

Agregado miudo

O agregado miudo devera atender as especificagcbes da NBR 7211 e tera
suas amostras retiradas e ensaiadas de acordo com os métodos
correspondentes. O agregado miudo devera ser completamente lavado antes de
entregue a obra de forma a eliminar o material pulverulento. O armazenamento
devera ser feito de modo a ndo haver mistura com outros tipos de agregado e
ainda nao haver contaminacao por impurezas.

Agua para amassamento

A agua utilizada para amassamento devera ser tal que nao apresente
impurezas que possam vir a prejudicar as reagdes com os compostos de cimento
tais como sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao. A agua para
amassamento do concreto ou para lavagem dos agregados devera obedecer a
NBR 6118.

Argamassa colante
Para o assentamento das pecgas, devera ser utilizada argamassa

adequada ao substrato e de boa qualidade. A argamassa acondicionada em
sacos devera ser recebida no involucro original da fabrica, devidamente



identificada com a marca da fabrica, peso liquido, local e data de fabricagao,
assim como o prazo de validade. Os invélucros deverao estar em perfeito estado
de conservacgao, ndo sendo aceitos os avariados ou que contiverem argamassa
empedrada.

O armazenamento, assim como o manuseio do produto devera seguir as
orientagdes do fabricante. O mesmo devera ser feito em local protegido da agao
das intempéries, da umidade do solo e das paredes, bem como de outros
agentes nocivos. O empilhamento sera permitido desde que seguidas as
orientagdes do fabricante para metodologia e quantidade maxima. As
orientagdes do fabricante deverao ser impreterivelmente seguidas quando da
mistura da argamassa.

Ceramica para revestimento

As pecas ceramicas deverdo ser bem cozidas, apresentar massa
homogénea, coloracdo uniforme e ser planos. Deverao ser rejeitadas as pegas
empenadas, trincadas, desbeicadas ou com superficies defeituosas. No
recebimento, devera ser observado se a pega entregue se encontra de acordo
com as especificacdes de projeto quanto a qualidade, resisténcia a abrasao e ao
acabamento. A peca devera atender a classificagdo quanto ao desgaste,
apresentando uma resisténcia minima a abrasao de classe 4 ou PEI 4.

PROCESSO EXECUTIVO
CERAMICA
Revestimento de paredes

Deverdo ser instaladas ceramicas de dimensdes conforme planilha,
acabamento acetinado da Eliane, Portobello, Cecrisa ou equivalente, de primeira
qualidade.

O assentamento da ceramica devera ser iniciado apos 12 (doze) dias de
cura do emboco. Deverao ser verificados o prumo, o esquadro e a planicidade
das superficies superior ao previsto pela NBR 13.749, corrigindo qualquer
irregularidade que seja encontrada, devendo ser definido o nivel do piso
acabado. A superficie devera ser preparada removendo-se toda poeira,
particulas soltas, graxas e outros residuos por meio de lixas, escovas e
vassouras. Sendo necessario, lavar com agua ou solugdes desengordurantes,
aguardando a completa secagem da superficie para continuagdo do
assentamento.

O assentamento sera procedido com o emprego de argamassa de alta
adesividade tipo Cimentcola da Quartzolit, Binda-Cimentcola da Sika ou
equivalentes, o que dispensa a operacao de molhar as superficies do embogo e
do azulejo ou ladrilho. O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até
2 horas ap6s o seu preparo, sendo vedada nova adigdo de agua ou de outros
produtos. Durante a execugao do revestimento, ndo devera ser adicionada agua



a argamassa ja preparada. No caso de a argamassa de assentamento ser
preparada na obra, o trago devera ser de 1:1:5 de cimento, cal hidratada e areia
meédia lavada.

Quando necessario, os cortes e furos nas pegas para passagem de
instalacdes serao feitos com equipamento proprio para essa finalidade, ndo se
admitindo o processo manual. As bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de
forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades.

Os azulejos deverao ser assentados sobre a argamassa recém aplicada,
atentando-se para o espagamento entre as mesmas e para 0 caimento e
alinhamento do piso. Deveréo ser utilizados espagadores a fim de garantir o bom
acabamento das juntas. A largura minima das juntas devera seguir as
orientagdes do fabricante, considerando a variagdo de calibre das pecas. As
pecas deverdo ser assentadas antes que se inicie a formagao de uma pelicula
esbranquicada sobre os corddes, indicando o fim do tempo de abertura da
argamassa.

As pecas ceramicas nao deverao ser molhadas ou mesmo umedecidas
para aplicacdo com argamassa colante, a menos com recomendacgao contraria
do fabricante. Caso apresentem o tardoz recoberto com uma camada de po, este
devera ser removido com um pano seco. Se for lavado com agua, as pecgas so
poderao ser utilizadas apds a completa secagem.

O assentamento devera ser iniciado a partir da segunda fiada,
resguardando a primeira para arremates com o piso. Primeiro assenta-se a faixa
horizontal, sem seguida a primeira vertical, e em seguida completa-se a area
delimitada por estas fiadas. Devera ser respeitada a paginagdo definida no
projeto de arquitetura fornecido.

No caso do assentamento em quinas vivas, o acabamento devera ser feito
com cantoneiras de aluminio do tipo AZ-A1 da Neo-Rex do Brasil Ltda ou
equivalente. Nao serdo permitidas emendas nas cantoneiras.

No encontro entre pisos e paredes, o revestimento de piso devera ficar
embutido junto a parede, a fim de garantir sua perfeita ancoragem. Os azulejos
deveréo ser assentados com uma folga de 5mm em relagao aos pisos, evitando-
se o remonte dos azulejos sobre 0s pisos.

Teste de arrancamento

Durante o assentamento devera se proceder ao controle da qualidade por
meio de “testes de arrancamento” ao longo da calcagéo da ceramica. Adotar 1%
do numero de pegas assentadas em um unico ambiente.



Rejunte

Decorridos 5 dias do assentamento, sera iniciado o rejuntamento, que
sera efetuado com rejunte Quartzocolor da Quartzolit ou equivalente, na cor
branca, antimofo. Nao sera admitida a utilizagcdo de pasta de cimento com
corante. Inicialmente as juntas serdo escavadas e umedecidas, apos o que
receberdo a argamassa de rejuntamento, aplicada com espatula de borracha; o
excesso devera ser removido com pano umido. Apds a cura, a superficie devera
ser limpa com pano seco ou esponja de ago macia.

Para a limpeza final do revestimento, lavar com agua e detergente
liquido neutro.

Revestimento de piso

Para revestimento do piso devera ser assentada ceramica de alta
resisténcia, PEl 5, padrdo Portobello, Eliane, Cecrisa ou equivalente.
Previamente a instalagdo, devera ser fornecida amostra para aprovacdo da
Fiscalizacao.

Os pisos somente poderdo ser executados depois de concluidos os
revestimentos de paredes, no caso de revestimento ceramico. No caso de
paredes revestidas com pintura, o piso somente podera ser executado apos a
aplicacdo da seladora, da massa corrida e da primeira demao de tinta. Os
revestimentos de teto deverdo estar concluidos, respeitando as mesmas
observacoes relativas as paredes. Cuidados especiais para protecdo dos pisos
colocados deverdo ser tomados em cdmodos excessivamente ventilados ou
expostos ao calor. Os revestimentos de piso somente poderao ser executados
apoés estarem concluidas e testadas todas as instalagdes embutidas. O
revestimento somente sera iniciado apos a execugao e cura do contrapiso.

Antes de iniciar a execugao propriamente dita, o nivel de todo o perimetro
da area a ser executada devera ser verificado, definindo o nivel do piso acabado.
A marcagdo dos niveis devera ser mantida junto as paredes. Possiveis
irregularidades que nao possam ser absorvidas pelas juntas deverdo ser
corrigidas. Devera ser verificado se os rebaixos em relagéo a outros pisos foram
deixados conforme previsto no projeto, além dos caimentos para escoamento da
agua para os ralos ou canaletas, nunca inferiores a 0,5%. A Fiscalizacao devera
ser solicitada para comprovar o caimento previamente a instalacdo do
revestimento.

A superficie devera ser limpa sendo removida toda a poeira, particulas
soltas, graxas e outros residuos por meio de lixas, escovas e vassouras. Caso
seja necessario lavar, utilizar agua ou solugdes desengordurantes a base de
soda caustica e agua sanitaria, devera ser aguardada a completa secagem do
contrapiso para iniciar o assentamento.

O assentamento sera procedido com o emprego de argamassa de alta
adesividade tipo Cimentcola da Quartzolit, Binda-Cimentcola da Sika ou
equivalentes, o que dispensa a operacao de molhar as superficies do emboco e
do azulejo ou ladrilho. O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até
2 horas apos o seu preparo, sendo vedada nova adigdo de agua ou de outros



produtos. Durante a execugao do revestimento, ndo devera ser adicionada agua
a argamassa ja preparada. No caso de a argamassa de assentamento ser
preparada na obra, o trago devera ser de 1:1:5 de cimento, cal hidratada e areia
meédia lavada.

Os cortes das pecas deverao ser devidamente estudados e executados
antes da aplicagdo da argamassa colante. Este devera ser feito por meio de
equipamentos adequados de maneira a permitir arremates perfeitos.

No encontro entre pisos e paredes o revestimento de piso devera ficar
embutido junto a parede a fim de garantir sua perfeita ancoragem. O
revestimento ceramico de parede devera ser assentado com uma folga de 5mm
em relagdo aos pisos, evitando-se o remonte dos mesmos.

Ao final do servico serdo observados: a limpeza, o rejuntamento, as
espessuras das juntas de dilatagcdo, os testes de elasticidade, os niveis, os
caimentos e o acabamento superficial. Sera substituido qualquer revestimento
ceramico que, por percussao, soar choco demonstrando assim deslocamentos
ou vazios ou ainda que apresentar desnivel em relagdo aos demais.

Nao sera permitido transitar sobre o piso recém colocado por até 48

horas apos o assentamento.
Rejunte

Nao sera permitido o assentamento de pisos ceramicos com junta seca.
O rejuntamento devera ser iniciado 48h apds o assentamento da ceramica.
Devera ser utilizado rejunte pré-fabricado, na cor adequada ao revestimento
instalado. Previamente a aplicagcdo devera ser fornecida amostra de cor a
Fiscalizac&o para aprovacao.

As juntas deverao ser escovadas e umedecidas, apds 0 que receberdo a
argamassa de rejuntamento. Antes do completo endurecimento da argamassa
de rejuntamento, deverd ser feita uma limpeza cuidadosa em toda a
pavimentagao.

Nao transitar sobre o piso antes de transcorridas 24 horas.

Teste de arrancamento

Durante o assentamento devera se proceder ao controle da qualidade por
meio de “testes de arrancamento” ao longo da calcagdo da ceramica, que
consistira em arrancar pecas aleatoriamente e verificar se estdo com o verso
totalmente preenchido de argamassa. Adotar 1% do numero de pecas
assentadas em um unico ambiente.

Rodapé ceramico



Devera ser executado rodapé ceramico de acordo com as especificagoes
indicadas e a altura determinada no projeto fornecido. O rodapé devera ser
produto da mesma linha do piso, ndo sendo admitido corte de pecas para
composi¢cao do mesmo. Em caso de inexisténcia do rodapé ou incompatibilidade
entre o especificado no projeto fornecido e o produto de mercado, a Fiscalizagao
devera ser consultada. A metodologia de assentamento devera ser a mesma do
revestimento ceramico. A altura do rodapé devera respeitar a indicagao do
projeto de arquitetura

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sdo Paulo: Pini, 2005.
ABNT NBR 6455 — Ladrilho ceramico ndo esmaltado.

ABNT NBR 6480 — Piso ceramico — determinagao da absorc¢ao de agua.
ABNT NBR 6482 — Piso ceramico — determinag¢ao das dimensoes.

ABNT NBR 6501 — Piso ceramico — formatos e dimensoes.

ABNT NBR 6504 — Piso ceramico.

ABNT NBR 9445 — Ladrilho ceramico ndo esmaltado — determinagao da
resisténcia ao desgaste por meio de abraséo.

ABNT NBR 9446 — Piso ceramico vidrado — determinacio das resisténcias aos
ataques quimicos.

ABNT NBR 9447 — Piso ceramico — determinagao da diferenga de comprimento
entre lados opostos.

ABNT NBR 9448 — Piso ceramico — determinagao de curvaturas.
ABNT NBR 9449 — Piso ceramico — determinacdo do empeno.
ABNT NBR 9450 — Piso ceramico vidrado —

determinagao da resisténcia ao gretamento. ABNT
NBR 9451 — Piso ceramico — determinacao da tensao

de ruptura a flexao.

ABNT NBR 9453 — Piso ceramico vidrado.
ABNT NBR 9454 — Piso ceramico — determinagao da resisténcia ao impacto.
ABNT NBR 9455 — Piso ceramico vidrado — determinagao

da resisténcia ao desgaste por abrasdo. ABNT NBR 9456 —

Piso ceramico — determinagao da estabilidade de cores.



ABNT NBR 9817 — Execugéao de piso com revestimento ceramico.

ABNT NBR 13753 — Revestimento de piso interno ou externo com placas
ceramicas e com a utilizagdo de argamassa colante — procedimentos.

15  REVESTIMENTOS - CIMENTADO LISO

DESCRICAO DO SERVICO

As informagbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execucao de piso em cimentado liso, conforme
especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servico a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

PROCESSO EXECUTIVO

O tipo e as dimensdes do piso deverao obedecer as especificagdes e ao
projeto, devendo ser executados de maneira a se obter uma superficie
perfeitamente homogénea. Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm,
nao podendo ser, em nenhum ponto, inferior a 10 mm. Qualquer que seja o
acabamento, deverao ser executados sobre lastro de concreto, com funcgao de
contrapiso, e este sobre base regularizada e compactada.

Deverao ser atendidos os requisitos de projeto quanto a fck e caimento.
Na execugcdo do cimentado, o lastro de concreto sera inicialmente limpo,
removendo-se residuos, partes contaminadas, nata de cimento, lama e poeira
que possam prejudicar a aderéncia da argamassa. As partes lisas ou
‘queimadas” serao apicoadas, lavadas com jatos d’agua sob pressao, varridas
com vassouras de cerdas duras e deixadas umedecidas.

Inicialmente, deverdo ser colocadas juntas, formando quadros, com
tamanhos iguais e dimensdes em torno de 1,20 x 1,20m, dispostas de forma
homogénea. Estas juntas servirdo de mestras para o acabamento superficial,
devendo, portanto, obedecer aos caimentos necessarios.

O assentamento das juntas devera ser feito com argamassa de cimento
e areia, na proporgado 1:3. Os locais das juntas deverao ser chapiscados e a
argamassa de assentamento tera segao triangular, com a dimensao da base no
maximo igual a 5 cm. Quando plasticas, as juntas deverdo ser em PVC, nas
dimensdes de 3 x 20 mm.



Vinte e quatro horas apds o assentamento das juntas, a superficie do
concreto no interior dos quadros devera ser umedecida e chapiscada com
argamassa (1:3 de cimento e areia), com fluidez necessaria para cobrir toda a
superficie. O chapisco sera aplicado com escovao ou vassoura de piacava.

Imediatamente apds a execugdo do chapisco devera ser iniciado o
espalhamento da argamassa do piso. A argamassa devera ser colocada dentro
dos quadros, espalhada e sarrafeada com régua de madeira ou aluminio,
usando as juntas como guias.

A argamassa sera adensada batendo-se energicamente com a
desempenadeira por toda a superficie, evitando-se danificar as juntas. A
superficie sera acabada com desempenadeira de madeira.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgcamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitacao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sdo Paulo: Pini, 2005.



16 REVESTIMENTOS — SOLEIRAS E PEITORIS

DESCRICAO DO SERVICO

As informacbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execucdo soleiras e peitoris, conforme
especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servigo a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

PROCESSO EXECUTIVO
Soleiras

Nesta especificagdo sao consideradas as soleiras em granito cinza
corumba, uma vez que as soleiras em manta vinilica sdo executadas
concomitantemente com o piso. Deverdo ser seguidos os detalhes
estabelecidos no projeto. Para execugao das soleiras o contrapiso devera estar
concluido considerando-se o nivel correto e caimentos, e as aduelas de portas
montadas.

As soleiras de granito deverao estar sem furos, rajados ou manchas com
minimamente 2,5cm de espessura, largura igual a da alvenaria para paredes
internas entre pisos de mesmo nivel. Entre pisos com desnivel, sua largura
devera ser acrescida de 2,5cm na diregdo do piso de nivel mais baixo. O
comprimento correspondera ao vao livre da porta acrescido das espessuras das
aduelas. As soleiras entre piso de sanitarios serao assentadas de forma a criar
um rebaixo de no minimo 10 mm, que impedira a passagem de agua de
lavagem, garantido ainda pelo caimento recomendado anteriormente.

Deverao ser observados todos os detalhes segundo o projeto fornecido.
Peitoris

Salvo quando especificado diferentemente no projeto arquitetdénico, os
peitoris deverédo ser em granito branco ceara, com espessura minima de 2,5cm,
com acabamento superficial em acordo com o especificado, contando com
pingadeiras.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitac&o
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.



17  REVESTIMENTOS - FORRO EM DRYWALL

DESCRICAO DO SERVICO
Execucao de forro em drywall (gesso acartonado), visando acabamento liso, regular
e apto a receber pintura ou revestimento final.
Materiais

Placas de gesso acartonado tipo ST (standard) com 12,5 mm de
espessura, borda rebaixada, dimensdes padrao (1,20 x 2,00 a 3,60 m),
conforme NBR 14715.

Estrutura metalica galvanizada (perfis “U” e “T” ou guias e montantes),
de acordo com NBR 15217.

Parafusos fosfatizados especificos para drywall (tratamento
anticorrosivo).

Fitas e massas para juntas (massa pronta ou em pé, conforme norma
do fabricante).

La de vidro/rocha (opcional, se requerido para isolamento
térmico/acustico).

Tratamento de juntas com fita microperfurada ou telada e aplicagao de
massa niveladora.

Pintura de acabamento: primer + tinta acrilica (ndo inclusa neste
memorial, apenas preparo de superficie).
Normas Técnicas Aplicaveis
. NBR 14715 — Placas de gesso para drywall

. NBR 15217 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall
. NBR 15575 — Desempenho de edificagdes habitacionais

. NBR 6494 — Montagem de estruturas metalicas leves

Acabamento

Superficie final lisa, sem fissuras ou ondulagdes.
Cantos e arremates acabados com perfis metalicos apropriados.
Forro pronto para receber pintura.

PROCESSO EXECUTIVO - FORRO DRYWALL
Preparagao

Conferir niveis e alinhamentos do ambiente.

Marcar a altura do forro com nivel laser ou mangueira de nivel em
todo o perimetro.

Verificar a posi¢cao de luminarias, sprinklers, caixas de passagem e
grelhas de ar condicionado.
Montagem da Estrutura

Fixar guias metalicas no perimetro (paredes) com bucha e parafuso.

Instalar montantes e perfis principais suspensos no teto original, com
tirantes regulaveis a cada 1,20 m no maximo.

Dispor perfis intermediarios (travessas) a cada 0,60 m, formando a
malha de sustentacgao.
Fixacao das Placas

As placas devem ser parafusadas nos perfis, com espagamento maximo
de 20 cm entre parafusos.

A instalacao deve ser alternada, evitando coincidéncia de juntas.

Juntas de borda rebaixada devem ser tratadas com fita + massa
especifica.
Tratamento de Juntas



Aplicar massa para drywall sobre juntas, encaixar a fita microperfurada
ou telada, e cobrir com nova camada de massa.

Apos secagem, aplicar lixamento leve para nivelamento.
Acabamentos e Revisao

Instalar perfis de arremate em bordas aparentes.

Realizar inspecao visual para deteccéo de imperfeigdes.

Preparar superficie (selador/primer) para posterior pintura.
Observacgoes

Prever reforcos em pontos que receberao luminarias, dutos ou
equipamentos pesados.

Em areas umidas, utilizar placa RU (resistente a umidade).

Em areas sujeitas a incéndio, optar por placa RF (resistente ao fogo).

INSTALAGCOES — HIDRAULICAS, SANITARIAS, AGUAS PLUVIAIS
DESCRICAO DO SERVICO

As informagbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugao das instalagdes hidraulicas, sanitarias,
aguas pluviais e protecdo e combate a incéndio, conforme especificacbes
estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servico a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

PROCESSO EXECUTIVO

A especificagdo ora apresentada enfoca principalmente a concepgéao de
projeto dos sistemas de instalagdes Hidrossanitarias: alimentagdes, definicdo de
pontos terminais, distribuicdo, coleta e afastamento de fluentes,
encaminhamentos, especificacbes técnicas e desenhos que contemplam o
perfeito entendimento da obra.

SISTEMAS PROPOSTOS

O projeto em epigrafe abrange os seguintes sistemas: agua fria; esgoto,
coleta e disposicédo de efluentes; captagdo e afastamento de aguas pluviais;
sistema de protecao e combate a incéndios.

INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

As especificagdes das instalagdes hidraulicas em geral, abrangendo agua
fria, escoamento de aguas pluviais, esgoto, acham-se desenvolvidas nas
especificagdes relativas as instalagdes hidrossanitarias que acompanham o

Projeto Executivo.



A fim de facilitar manutencdes e modificagdes todas as tubulagdes de
distribuicdo de agua fria, esgotos e afastamentos para as regides periféricas das
aguas pluviais captadas na cobertura, correrao horizontalmente com os
caimentos especificos no pavimento existente entre a laje de cobertura do
primeiro pavimento.

As prumadas de aguas pluviais descem conforme os conjuntos de
subcoletores constituidos de diversas captacdes existentes no telhado sendo
que cada conjunto de subcoletor sera ligado a uma prumada vertical
estrategicamente localizada. Todas as prumadas verticais se dirigirdo ao
pavimento terreo sendo recolhidas em coletores principais que as conduzirao
para a periferia da edificagao.

As tubulacbes quando suspensas para se manter os caimentos
especificos estardo fixadas por meio de abragadeiras ligadas a tirantes,
chumbadas nas lajes e vigas. As tubulagdes que n&o requeiram caimentos
poderédo correr livremente apoiadas sobre lajes do piso do espaco técnico.

Nos trechos verticais as tubulagdes de agua fria correrdo embutidas na
alvenaria, sendo evitada quando possivel a formagao de saliéncias ou pilares
falsos.

A alimentagdo do pavimento (térreo) vira do ramal de distribuicdo do
mesmo, através de reservatorio metalico.

Nao sera permitido embutir, rigidamente, tubos em pilares ou vigas.

ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS E DESCRICAO DE INSTALACOES

Sistema de agua

Abastecimento

A interligagdo com a prumada do prédio principal do complexo hospitalar
devera ser projetada da seguinte maneira: seccionar a rede introduzindo uma
conexao tipo “T” do mesmo diametro da prumada seguido de um adaptador de
gaveta metalico de mesmo didmetro, ao qual se conectara a tubulagao horizontal
de alimentacgao geral.

Os ramais de distribuicao a partir da tubulacao horizontal de alimentagao
geral serdo em PVC.

Todos os ramais em PVC serdo protegidos por registros de gaveta
cromados colocados junto a saida da coluna de alimentagdo. As conexdes
deverdao ser em PVC. As conexdes roscaveis para registros e pontos de
aparelhos deverao ser com roscas metalicas.

Aguas pluviais

Captacao



As aguas pluviais da cobertura serédo captadas em calhas galvanizadas e
colunas em PVC série reforgada, com grelhas semi hemisféricas tipo “abacaxi’.
Estao previstas nas calhas extravasores que funcionam como aviso em eventual
ocorréncia de obstrugdo das grelhas. Todas as captagbes devem ser em
didmetro superior ao ramal ou coluna de descarga de forma a evitar o acumulo
de agua pelo estrangulamento na captacéo.

Os sub-coletores, quando chegarem ao ramal horizontal, nas suas
juncodes, deverao ter previstos caps para inspec¢ao e eventual desobstrucao.

As prumadas verticais que ao piso do primeiro pavimento serao
encaminhadas para caixas de inspec¢ao de aguas pluviais, conduzidas para via
publica.

Colunas e coletores

As colunas e os coletores devem ter conexdes para inspe¢ao nos desvios,
interligacdes e nos trechos compridos com mais de 20 metros. Nos desvios de
pé de colunas deverao ser utilizadas conexdes especificas para “pé de coluna”.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam
causar algum dano a tubulacdo durante a colocagdo e compactacdo. Em
situagcdes em que o fundo de vala tiver matéria rochosa ou irregular, aplicar uma
camada de areia e compactar de forma a garantir o nivelamento e a integridade
da tubulacdo a ser instalada. Todo sistema devera ser por gravidade e os
condutores deverao trabalhar livremente por tubulagdes de PVC série refor¢cada
sob o passeio, circulagao de pedestre, estacionamentos de carros, com diametro
indicados em mm, e caimento de 1%.

Caixas de inspecao

Serado em alvenaria com fundo e tampa de concreto e dimensdes
conforme detalhes de projeto.

ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES ENTERRADAS:

O assentamento das tubulagdes enterradas devera seguir paralelamente
a abertura das valas e devera ser executado no sentido de jusante para montante
com bolsa voltada para montante, com declividade minima de 2%, conforme
especificagdo do 6érgao competente.

Antes do assentamento, os tubos serdo cuidadosamente vistoriados
quanto a perfeicao e a limpeza. Antes da execugao de qualquer junta deve ser
verificado se as extremidades dos tubos estdo limpas e se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relagao a bolsa.



As juntas ser&do executadas com argamassa de cimento e areia no trago
1:3.

Somente sera permitido o aterro de qualquer trecho da rede apds
verificagdo e confirmagao do alinhamento, cotas e declividades.

ESGOTO SANITARIO E VENTILACAO

Os esgotos coletados em diversos pontos nas areas sanitarias de todos
os prédio serdo em PVC reforgado.

Os esgotos serdo encaminhados por subcoletores para caixas de
inspecao, e destas para rede externa e sistema de tratamento por fossa e
sumidouro.

As caixas sifonadas com grelha serdo de PVC 150 x 50mm ou 250 x
75mm, conforme indicado no projeto. Deverao ter tampas cegas ou de grelha,
em aluminio, abre fecha.

Haverao caixas de inspecao localizadas de acordo com as plantas de
hidraulica no (térreo) que correrrdo embutidas nas areas externas e destas
ligadas a rede geral externa existente.

Todos os ramais, em PVC branco, serdo protegidos por sifdao. Os sub-
ramais de esgoto de diametro de 75 mm ou menos deverao ter caimento minimo
de 3%. Os ramais de esgoto de 100 mm deveréo ter um caimento minimo de
2%.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam
causar algum dano a tubulagdo durante a colocagdo e compactacdo. Em
situacdes em que o fundo de vala tiver material rochoso ou irregular, aplicar uma
camada de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade
da tubulacdo a ser instalada.

Drenos de ar condicionado

Os drenos de ar condicionados (evaporadoras) serao coletados na rede
de esgoto com tubos de PVC branco didmetro de 40mm , e serdo despejados
nos ralos sifonados dentro de areas sanitarias do hospital. Consultar projeto.

Esgoto gorduroso

O esgoto gorduroso sera encaminhado com tubo de PVC reforgado para
as caixas de gordura que deverao receber esgoto exclusivamente de pias de
manipulagdo de material gorduroso. Destas serdo encaminhados para as caixas
de inspegao de esgoto.



Ventilacao

Os ramais de esgoto dos banheiros de todos os setores hidraulicos
sanitarios serao ventilados por um ramal de ventilagdo, em PVC branco, a partir
de uma coluna de ventilacdo, também em PVC branco. O ramal de ventilagao
deve ser ligado a coluna de ventilagdo em altura superior ao ramal de ventilagéo.
Deve ser ligado a coluna de ventilagdo em altura superior ao nivel de
transbordamento do aparelho sanitario mais alto que esteja ligado ao ramal de
esgoto ventilado de forma a evitar que, em caso de entupimento no ramal de
esgoto, a coluna de ventilagdo venha a conduzir efluentes de esgoto. Prever
desvios nos tubos de ventilagdo na cobertura até alvenarias préximas e fixadas
com abragadeiras, passando cima da telha 300mm. Vide projeto.

Caixas de inspecao

As caixas de inspecao deverdo ser em alvenaria, com fundo e tampa de
concreto e dimensdes conforme detalhes de projeto. O fundo das caixas de
inspecao devera ser acanaletado e como continuidade das tubulacées, e que
conduza o efluente ao coletor de saida.

Critérios de dimensionamento

Para o calculo das tubulagbes primarias, secundarias e coletores
principais, observou-se.o descrito na norma ABNT NB-8160/1983, bem como os
dados dos fabricantes de diversos equipamentos e vazdes de uso simultaneo,
mormente baterias de chuveiros.

TESTES DE ESTANQUEIDADE

Tubulagdo e tomadas serdo submetidas a pressao de 15Kg/cm2 (quatro
vezes a pressao de servigo), durante 72 horas, antes do fechamento de paredes
e tetos. Qualquer vazamento sera constatado pela queda dos ponteiros dos
mandmetros. Estes deverao, de preferéncia, ser divididos em libras/pol.2 e nao
Kg/cm2, pelo fato de a sua maior subdivisdo acusar perdas menores. Por menor
que seja o0 vazamento, a instalagao sera recusada.

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
Segue especificacdo de materiais, com indicacdo de fabricantes de

referéncia comercial, podendo ser substituido por equivalentes técnicos, para
um perfeito funcionamento das pecas em gerais.

PVC branco ponta e bolsa.

As juntas deverao ser soldadas ou junta elastica com anel de borracha.
Os trechos compridos deveréao ter uma junta da dilatagdo a cada 6 metros pelo



emprego de junta elastica. Fabricantes: TIGRE ou AMANCO ou equivalente
técnico

PVC marrom

Tubos e conexdes em PVC rigido, linha hidraulica, com juntas soldaveis,
classe A e pressdo de servico de 7,5 kgflcm2. As conexdes roscaveis para
registros e pontos de aparelhos deverédo ser com roscas metalicas. Fabricantes:
TIGRE ou AMANCO ou equivalente técnico.

PVC rigido tipo série reforcada

Tubos e conexdes em PVC rigidos tipo série reforgada, com ponta e
bolsa. As juntas deverao ser soldadas ou junta elastica com anel de borracha.
Os trechos compridos deverao ter uma junta da dilatagdo a cada 6 metros pelo
emprego de junta elastica. Fabricantes: TIGRE ou AMANCO ou equivalente
técnico.

Regqistros de gaveta brutos

Os registros de gaveta deverdo ser de bronze com volante pintado.
Fabricantes: DECA, DOCOL, NIAGARA, MIPEL ou FABRIMAR ou equivalente
técnico.

Registros de gaveta cromados

Os registros de gaveta deveréao ser de bronze com acabamento cromado
e modelo conforme especificagdes arquitetbnicas. Fabricantes: DECA ou
DOCOL ou equivalente técnico.

Registros de pressao

Deverao ser em bronze, com canoplas cromadas ou nao. DECA ou
DOCOL ou equivalente técnico.

Valvula esfera

Em bronze, com esfera em latdo macico e anel de vedagao. Fabricantes:
VALMICRO ou WORCHESTER ou equivalente técnico.
Tubos

Tipo: tubo de PVC rigido esgoto série reforcada, didmetros nominais
100mm, 75mm, 50mm e 40mm. Fabricagdo: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: nas redes externas e internas de esgotos e de ventilagéo.

Cap



Tipo: cap de PVC rigido esgoto série reforcada com anel de borracha,
diametros nominais 100mm e 75mm. Fabricac&o: Tigre, Amanco ou
equivalente. Aplicagao: nas inspegdes das caixas de gordura.

Joelho

Tipo: joelho 45 graus de PVC esgoto série reforgada, didametros
nominais 100mm, 75mm, 50mm e 40mm. Fabricagao: Tigre, Amanco ou
equivalente. Aplicagdo: nas mudangas de dire¢ao dos tubos.

Tipo: joelho 90 graus de PVC esgoto série reforgada, diametros
nominais 100mm, 75mm, 50mm e 40mm. Fabricac&o: Tigre, Amanco ou
equivalente. Aplicagao: nas saidas dos vasos sanitarios e mudangas de direcao
dos tubos.

Juncao

Tipo: juncao simples de PVC esgoto série reforgada, diametros nominais
50mm e 40mm. Fabricagao: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagao: nas
derivagdes dos tubos.

Luva

Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm,
75mm, 50mm e 40mm. Fabricag¢do: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagéo:
na uniao de tubos.

Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada com anel de borracha,
didmetro nominal 150mm. Fabricagao: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na unido de tubos.

Reducao

Tipo: redugao excéntrica de PVC esgoto série reforcada, didmetro
nominal 75x50mm. Fabricac&o: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagcéo: na
redugao de didmetro das tubulagdes de ventilagao.

Tipo: bucha de redugéo longa de PVC esgoto série reforgada, didametro
nominal 50x40mm. Fabricacao: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicacéo: na
conexao entre ralo seco e caixa sifonada de 250mm.

Ligacdo para saida de vaso sanitario

Tipo: adaptador para saida de vaso sanitario série normal, didmetro
nominal 100mm. Fabricacéo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagédo: nas
saidas dos vasos sanitarios.

Vedacao para saida de vaso sanitario

Tipo: vedagéao para saida de vaso sanitario série normal, didametro
nominal 100mm. Fabricag&o: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagdo: nas
saidas dos vasos sanitarios.



Adaptadores para sifao

Tipo: adaptador de PVC para valvula de pia e lavatorio série normal,
diametro nominal 40x1". Fabricagdo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagéo:
nos lavatérios, pias, tanques e bebedouros.

Te

Tipo: té de reducao de PVC esgoto série reforgada, didametros nominais
100x50mm e 75x50mm. Fabricagao: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagao:
nos ramais de ventilagéo.

Tipo: té de PVC esgoto série reforgada, didametros nominais 100mm e
75mm. Fabricagao: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagdo: nas saidas das
caixas de gordura.

Tipo: té de PVC esgoto série normal, didametro nominal 50mm.
Fabricacdo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicac&o: nas derivagdes de tubos
e ramais de ventilagao.

Acessorios

Caixa sifonada

Tipo: corpo de caixa sifonada, 250x230x75mm e 150x185x75mm.
Fabricacdo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagcdo: nas areas molhadas
para coletar efluentes de piso e de aparelhos.

Ralo seco

Tipo: corpo de caixa seca, 100x100x40mm. Fabricagao: Tigre, Amanco
ou equivalente. Aplicacdo: nas areas molhadas para coletar efluentes de piso.

Grelha

Tipo: grelha redonda de aluminio, didametros nominais 150mm e 100mm.
Fabricacdo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagc&o: nos ralos secos e caixas
sifonadas.

Tipo: grelha redonda escamoteavel em aco inox, cromada, com caixilho,
didmetros nominais 150mm e 100mm. Fabricacao: Moldenox, Esteves ou
equivalente. Aplicagao: nos ralos secos e caixas sifonadas do bloco de
Servigos.

Tipo: grelha de piso longa de aluminio com canaleta, largura 80mm.
Fabricagao: SekaPiso (ref. SP 80) ou equivalente. Aplicagdo: nas canaletas
dos chuveiros e lavatérios coletivos.

Tipo: dispositivo antiespuma, didmetro nominal 150mm. Fabricagao:
Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicag&do: na caixa sifonada da lavanderia.

Tipo: tampa cega redonda de aluminio, didmetro nominal 250mm.
Fabricagéo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagdo: nas caixas sifonadas
com diametro de 250mm.



Tipo: porta grelha redondo cromado, didametros nominais 250mm,
150mm e 100mm. Fabricac¢do: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagcédo: nas
caixas sifonadas e ralos secos.

Caixa de gordura

Tipo: caixa de gordura simples em alvenaria de tijolos macigos, com fundo
em .Fabricagdo: na obra. Aplicagdo: nos ramais das pias. Tipo: tampa de ferro
fundido tipo leve, quadrada, 40x40cm, para caixa de gordura simples.
Fabricacdo: Markafer, Saint Gobain ou equivalente. Aplicagdo: nas caixas de
gordura simples.

Tipo: caixa de gordura dupla em alvenaria de tijolos macigos, com fundo
em concreto, capacidade de retencao de 120 litros, saida de 100mm, dimensdes
60x60x95cm. Fabricag&o: na obra. Aplicagdo: no ramal de descarga das pias de

preparo.

Tipo: caixa de gordura especial em alvenaria de tijolos macigos, com
fundo em concreto, capacidade de retencdo de 350 litros, saida de 100mm,
dimensdes 80x80x105cm. Fabricacdo: na obra. Aplicagdo: no ramal de
descarga das pias de lavagem.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 60x60cm, para caixas
de gordura dupla e especial. Fabricagao: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicacdo: nas caixas de gordura dupla e especial.

Terminal de ventilacao

Tipo: terminal de ventilagdo, diametros nominais 75mm e 50mm.
Fabricagéo: Tigre, Amanco ou equivalente. Aplicagdo: nas extremidades das
colunas de ventilagao.

Caixa de inspecdo em alvenaria

Tipo: caixa de inspegao em alvenaria de tijolos macigcos, com fundo em
concreto, dimensdes 60x60cm. Fabricagdo: na obra. Aplicagao: na rede externa.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 60x60cm. Fabricagao:
Markafer, Saint Gobain ou equivalente. Aplicagao: nas caixas de inspecao.

Poco de visita em alvenaria

Tipo: pogo de visita em alvenaria de tijolos maci¢cos, com fundo em
concreto, dimensdes 110x110cm. Fabricacdo: na obra. Aplicacdo: na rede
externa.

Tipo: tampa articulada de ferro fundido ductil tipo pesado, didametro
nominal 60cm. Fabricacdo: Markafer (ref. TDA-600 ductil) ou equivalente.
Aplicacdo: no pocgo de visita.



ENSAIOS
Tubulagao de combate a incéndio (Hidrantes)
Norma Técnica Referenciada NBR 13714/00 — ABNT

Ensaio de estanqueidade

O sistema deve ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5
vez a pressao maxima de trabalho ou 1.500 kPa no minimo, durante 2 horas.
N&o sao tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso estejam observados
vazamentos, devem-se tomar as medidas corretivas indicadas a seguir,
ensaiando-se novamente todo o sistema:

Juntas: desmontagem da junta, com substituicdo das pecas
comprovadamente danificadas, e remontagem, com aplicagdo do vedante
adequado;
Tubos: substituicdo do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na
remontagem ¢é obrigatéria a utilizagdo de unides roscadas, flanges ou
soldas adequadas ao tipo da tubulagao;

Valvulas: substituigdo completa;

Acessorios (esguichos, mangueiras, unides, etc.): substituicdo completa;

Bombas, motores e outros equipamentos: qualquer anormalidade no seu
funcionamento deve ser corrigida em consulta aos fabricantes envolvidos.

Ensaios de funcionamento

Ensaiar os dois pontos de hidrantes e/ou mangotinhos mais desfavoraveis
hidraulicamente, medindo-se a pressdo dinamica na ponta dos respectivos
esguichos, com auxilio de um tubo de Pitot ou outro equipamento adequado e,
consequentemente, determinando suas vazdes. Ainda neste ensaio deve ser
determinada a pressao de descarga das bombas principais ou de reforgo e, caso
esta instalada em condi¢ao de sucgéo negativa, devera também ser determinada
a pressdao na sua sucgao, utilizando-se, para tanto, um mandmetro
manovacudmetro instalados para cada situacdo. As pressdes obtidas nos
esguichos e junto a bomba devem ser iguais ou superiores as correspondentes
pressdes tedricas apresentadas no projeto do sistema. A pressao de trabalho
para o sistema é de 90 mca.

Tubulacio de aqua fria

Norma Técnica Referenciada NBR 5626/98 — ABNT

As tubulagdes a serem testadas devem ser preenchidas com agua
potavel, cuidando-se para que o ar seja expelido completamente do seu interior.
Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressao de agua deve
ser conectado as tubulacdes.



Este equipamento deve possuir mandmetro adequado e aferido para
leitura das pressdes nas tubulacdes. O valor da pressao de ensaio deve ser no
minimo, 1,5 vezes o valor da presséao em condi¢des estaticas. Alcangando o
valor da pressdo de ensaio, as tubulagdes devem ser inspecionadas
visualmente, bem como deve-se observar eventual queda de pressao no
mandmetro. Apds um periodo de pressurizagao de 01 (uma) hora parte da
tubulacdo ensaiada pode ser considerada estanque, se nao for detectado
vazamento nem ocorrer queda de pressao. No caso de ser detectado
vazamento, o mesmo deve ser reparado e o procedimento repetido.

A pressao de ensaio minima, em qualquer se¢ao da tubulagdo, nao
devera ser menor que 100 kPa (10 mca, ou seja, 1 kg/cm2), qualquer que seja a
parte da instalacdo solo ensaio considerado. A pressao de trabalho para o

sistema é de 40 mca.

Tubulacio de aguas pluviais

Norma Técnica Referenciada NBR 10844/89 — ABNT.

OBS.: A Norma acima referida, ndo descreve procedimento de ensaios,
portanto, sugerimos a adogdo da mesma sistematica da rede de esgoto.

Condigdes exigiveis:

Todo o sistema de aguas pluviais, seja novo ou existente que tenha
sofrido modificagdes ou acréscimos, deve ser inspecionado e ensaiado antes de
entrar em funcionamento.

Depois de concluida a execugao, e antes dos ensaios, deve ser verificado
se o sistema se encontra adequadamente fixo e se existe algum material
estranho no seu interior.

Depois de feita a inspecao final, a tubulagao deve ser ensaiada com agua
ou ar, conforme abaixo descritos ndo devendo apresentar nenhum vazamento.

Ensaio com agua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo por
secoOes. No ensaio da instalacao, toda abertura deve ser conveniente tamponada
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento
da mesma por essa abertura e mantida por um minimo de 15 minutos.

No ensaio por seg¢des a pressao resultante no ponto mais baixo da
tubulacdo ndo deve exceder a 60 kPa (6 mca). O limite maximo de 60 kPa (6
mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela analise do projeto,

que um entupimento em um trecho da tubulacdo pode ocasionar uma pressao



superior a esta. O trecho em que for constatado o descrito acima deve ser
ensaiado com agua, adotando presséo estatica no ponto mais desfavoravel igual

a causada pelo eventual entupimento.

Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser
convenientemente tamponada, a excegao daquela pela qual sera introduzido o
ar. O ar deve ser introduzido no interior da tubulagao até que atinja uma presséao
uniforme de 35 kPa (3,5mca).

Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a
introdug&o do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for
verificado um equipamento em um trecho da tubulagdo possa ocasionar uma
pressao superior a esta. O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser
ensaiado com ar uma pressao igual a pressao maxima resultante do eventual
entupimento.

Tubulacio de esqgoto

Norma Técnica Referenciada NBR 8160/99 — ABNT

Ensaio com aqua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo por
secOes. No ensaio da instalacao, toda abertura deve ser conveniente tamponada
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento
da mesma por essa abertura e mantida por um minimo de 15 minutos. No ensaio
por sec¢des a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagdo nao deve
exceder a 60

kPa (6 mca). O limite maximo de 60 kPa (6mca) deve ser ultrapassado
sempre que for verificado pela analise do projeto, que um entupimento em um
trecho da tubulagao pode ocasionar uma pressao superior a esta. O trecho em
que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com agua, adotando
pressdo estatica no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual
entupimento.

Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser
convenientemente tamponada, a excecao daquela pela qual sera introduzido o
ar. O ar deve ser introduzido no interior da tubulagao até que atinja uma pressao
uniforme de 35 kPa (3,5mca). Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15
minutos sem a introdugao do ar adicional. O limite maximo de 35 kPa deve ser
ultrapassado sempre que for verificado um equipamento em um trecho da
tubulacdo possa ocasionar uma pressdo superior a esta. O trecho que for
constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar uma pressao igual a
pressao maxima resultante do eventual entupimento.
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20  INSTALAGOES — ELETRICAS
DESCRICAO DO SERVICO

As informagdes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugao das instalacdes elétricas e telematicas,
conforme especificagbes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servigo a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

PROCESSO EXECUTIVO
DO PROJETO

O projeto em fase atual devera ser considerado como executivo, porém
considerando a dindmica deste tipo de Empreendimento, bem como as reais
necessidades de adaptagao e alteragbes em funcdo das mudangas que podem
ocorrer na obra e de lay-outs, os projetos deverao ser revistos conforme as
informagdes mais recentes de modo que ao final da obra o contratante tenha o
projeto conforme executada na obra (as built) para futuras consultas e
manutencodes.

Todos os equipamentos e materiais a serem utilizados deverdo ser
homologados e aceitos pela fiscalizagdo, devendo ser apresentados e
aprovados antes da sua aplicacao aos responsaveis. A responsabilidade pela
homologacéo destes materiais e do proponente.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Alimentacio de energia elétrica

A alimentagdo sera efetuada através de circuitos que derivam da
concercionaria existente, alguns deles sera para alimentagdo exclusiva do
sistema de condicionamento de ar, e devera ser derivado da energia da
concessionaria. Outros tem a finalidade de alimentar os circuitos de utilizacao
dos demais ambientes e devera ser derivado da energia da concercionaria e de
emergéncia.

Na area de escopo do projeto sera instalado um quadro geral de baixa
tensdo com finalidade de alimentar os quadros de distribuigdo terminais

A contratada devera verificar no momento da ligagao elétrica, a corrente
de curto circuito no ponto de ligagdo, bem com a queda de tensdo no cabo
alimentador, ndo sendo admissivel queda maior que 4% (quatro por cento), para
avaliar a capacidade de condugéo de corrente do cabo atendera ao projeto.



Quadros terminais

Os circuitos terminais do hospital estao divididos em 03 quadros
terminais

A distribuicdo de alimentacdo elétrica sera realizada através de cabos
com isolagdo de 750V, acondicionados eletrodutos e eletrocalha conforme
indicagdo no projeto. As tomadas em geral serdo instaladas através de
eletrodutos flexiveis embutidos e caixas de derivagao tipo condulete apropriados,
a ligacao aos equipamentos sera indicado no projeto nos detalhes de instalagcao
dos desenhos do projeto na fase correspondente.

Instalacdo de cabos de dados

Especial atengdo devera ser dada aos cabos UTP cuja a distancia é
inferior ao limite de 100m para que n&o haja perda de sinal/dados.

Eletrodutos e Caixas

Para iluminagao, tomadas e alimentadores serdo usados eletrodutos.
As caixas de passagem serdo em pvc de alta resisténcia.

Cuidados a serem observados:

Os eletrodutos com amassamentos, rachaduras ou qualquer outro
defeito serao rejeitados.

As caixas tipo condulete também serao vistoriadas ao serem recebidas no
Almoxarifado, quando serao verificadas as aberturas para eletrodutos e roscas
das caixas aparentes.

O transporte desses materiais para as frentes de trabalho sera feito com
quantidade suficiente para apenas uma jornada de trabalho.

Durante as montagens, os cortes, quando necessarios, serao feitos com
serras manuais, utilizando-se bancadas de trabalho dotadas de morsas. Ao se
fixarem os dutos, os mordentes das morsas serao protegidos com pecas de
aluminio.

Nas emendas, os eletrodutos tocar-se-ao no interior das luvas, formando
uma superficie interna continua.

Os eletrodutos metalicos, utilizados para lancamento de cabos de forga,

serdo sempre aterrados através de buchas terminais, com conectores para
cabos de cobre nu.

Eletrocalha e acessoérios




As eletrocalhas para cabos serdo instaladas nos trajetos definidos no
Projeto, de acordo com os seguintes métodos construtivos:

Perfuracdo das vigas e lajes, com furadeiras elétricas portateis, providas de
brocas de widia;

Fixacao dos suportes e das jungdes angulares, por chumbadores de aco de
expansao;

Fixacdo dos vergalhdes rosqueados as jungdes, com porcas sextavadas e
arruelas lisas;

Fixacdo dos perfis tipo "L" a outra extremidade dos vergalhdes, também
com porcas sextavadas e arruelas lisas, onde as bandejas serao
apoiadas;

Montagem das eletrocalhas para cabos, utilizando-se parafusos com
cabeca tipo "lentilha", apropriados para ndo danificar os cabos, nas
emendas e derivagdes. Externamente as eletrocalhas para cabos , serao
colocadas as arruelas lisas e as porcas sextavadas;

Lancamento do cabo de cobre nu e fixagdo dos conectores

aparafusados, para aterramento de leitos de cabos. Antes do

langcamento dos cabos, serdo verificados o aperto das juncdes e a

correta fixacdo dos vergalhdes.

Sobre as eletrocalhas serdo montadas derivacbes laterais para
eletrodutos, fixadas pér porcas sextavadas com pinos e arruelas lisas.

Tomadas e interruptores

Os interruptores, tomadas serdo montados sempre em caixas de ligagoes
tipo condulete C onde aparente e em caixas de embutir e terdo a localizacao e
tipos determinados pelo Projeto. Todos terdo os fios e cabos presos por terminais
de pressao. As tomadas deverdao seguir o padrao brasileiro conforme NBR-
14136.

Cabos
Os cabos terao os seguintes tipos de isolagéo:
cabos de alimentadores, em EPR, para 1 KV,

cabos de iluminag&o e tomadas, em PVC, para 750 Volts.



Os condutores elétricos serao sempre langados em redes de
eletrodutos, eletrocalhas, separados pér tipo de instalagcao.

Antes do inicio da enfiacdo, todos os eletrodutos terdo as vedagdes
removidas e uma nova limpeza sera feita nas caixas, calhas e bandejas, para
remover eventuais residuos prejudiciais as isolagdes dos cabos.

O puxamento dos condutores sera feito sempre de maneira suave, sem
solavancos, nunca chegando aos valores de esforgos limitados pelos
fabricantes dos condutores.

Para tanto, quando o langamento exigir esforgos, serao utilizados
dinamdmetros na presenca da Fiscalizagao, além de lubrificacdo dos cabos
com parafina ou talco industrial.

Qualquer ligagao de condutores sera alojada dentro de caixas de ligagéo
e em hipotese alguma sera puxada para o interior dos eletrodutos.

No sistema de iluminacéo, as derivacdes de cabos serao feitas
retirando-se a isolagao das partes envolvidas nas
conexodes.

Os cabos serao levemente raspados, para que a capa isolante seja
removida.

As conexdes serao efetuadas manualmente, com a utilizagdo de
conectores apropriados.

Nas conexodes as réguas de bornes, os cabos terao terminais de
compressao adequados a essa finalidade.

Todos os cabos serao identificados por anilhas ou bragadeiras plasticas,
com a numeragao adotada no Projeto.

Os cabos de energia terdo seus raios de curvatura executados segundo
as especificagdes do fabricante, porém nunca inferior a seis vezes o diametro
externo.

Nos leitos e eletrocalhas, os cabos serao presos por bracadeiras
plasticas do tipo cinta dentada, de metro em metro, agrupados poér circuitos.

Apods a instalagao, todos os cabos serao vistoriados quanto a
continuidade, identificacao, isolacao, aperto das conexdes, aterramento das
eletrocalhas , perfilados e eletrodutos.

Aterramento

Todas as partes metalicas ndo energizaveis dos equipamentos elétricos
e da edificacao serao rigidamente ligadas aos cabos de aterramento.

Para todas as luminarias e tomadas, sera levado um cabo terra isolado,
em PVC na cor verde, na bitola indicada pelo projeto ou norma.



A edificagao sera aterrada conforme prevé a NBR 5419, sendo que esta
deve estar firmemente interligada, formando um conjunto elétrico unico.

Terminais elétricos

Todas as terminagdes e emendas de cabo serdo executadas com
terminais de pressao ou compressao em cobre ou
bronze.

Sistema de identificacdo de cabos e circuitos

Todos os circuitos serao identificados através de anilhas plasticas nas
duas extremidades do cabo, e em caixas de passagem, visando facilitar a
manutencao.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A especificagdo técnica dos materiais e componentes das Instalagdes
Elétricas tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas necessarias aplicadas
nas Instalacdes Elétricas do empreendimento em referéncia.

Em casos omissos poderao ser adotadas as normas do IEC - International
Eletrotecnical Comission ou de outras entidades internacionais.

As especificacdes técnicas dos materiais e dos componentes das
Instalacdes Elétricas serdo as seguintes:

Eletrodutos, eletrocalhas, perfilados e pertences

Eletroduto de PVC rigido

Deverao seguir principalmente a seguinte norma: NBR-6150/1980 —
Eletrodutos de PVC Rigido.

Eletroduto de PVC rigido cor preta, secgao circular, classe B em barras
de 3 metros com rosca nas extremidades fabricada conforme norma NBR-5473.
Luva para eletroduto de PVC com rosca. Curva para eletroduto de PVC com
rosca. Fabricado conforme norma NBR-6150. FABRICANTE: Tigre, Fortilit ou
equivalente.

Eletrocalhas e acessorios

Em chapa de agco SAE 1008/1010 n. 16 MSG zincado a fogo conforme
norma NBR-6223 e NBR-7399 fornecidas em barras de 3 metros lisas com
tampa de encaixe. As eletrocalhas deverao ter dobras de reforgo nas laterais

quatro dobras no corpo. Deverao ser construidas no minimo com chapa # 16
MSG. FABRICANTE: Real perfil, Mopa ou equivalente.



Perfilados e acessorios

Em chapa de agco SAE 1008/1010 n. 18 MSG pré zincado a fogo conforme
norma NBR-7008 e NBR-7013 fornecidas em barras de 6 metros lisos com
tampa de encaixe medindo 38X38mm. FABRICANTE: Real Perfil, Mopa ou
equivalente.

Materiais para suspensio, fixacdo de bracadeiras, parafusos e chumbadores

Pré fabricados em ago galvanizado a fogo. FABRICANTE: Real perfil,
Mopa ou equivalente.

Caixa de passagem para instalacdo embutida

Estampada em chapa de ferro esmaltada chapa n. 16 MSG quando em
alvenaria. FABRICANTE: P. Thomeu, Apolo ou equivalente.

Caixas de passagem para instalacdo aparente

Em liga de aluminio e silicio injetado de alta resisténcia mecanica e a
corrosdo. Parafusos em aco zincado bicromatizados. Junta de vedagao pré-
moldada flexivel. Entrada aparafusada, com junta de vedag¢do. Acabamento em
epoxi, poliéster na cor cinza do tipo condulete. FABRICANTE: Daisa, Moferco ou
equivalente.

Fios, cabos de baixa tensio e acessorios

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-6148 /2003 — Condutores Isolados com lIsolacdo Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) para tensbes até 750 V — sem cobertura -
especificagcao

NBR-7288 /1994 — Cabos de Poténcia com Isolagdo Sdlida Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) para tensbes de 1 a 20 kV - especificagcao

NBR-7286 /2001 — Cabos de Poténcia com Isolagdo Sdlida Extrudada de
Borracha Etileno — Propileno (EPR) para tensées de 1 a 35 kV —
especificagcao

NBR-13.248 /2000 — Cabos de Poténcia e Controle com Isolagao Sdlida
Extrudada e com Baixa Emissdo de Fumaca para tensdes de isolamento
até 1 kV — especificacao

A fiagdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas
brasileiras e conforme o projeto segundo o seguinte critério:

Alimentadores dos painéis e quadros gerais de baixa tensao: fase e neutro
e terra: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR — tensao de isolamento
0,6 /1 kV (NBR 7286);

Alimentadores dos quadros terminais de distribuicao: fase, neutro e terra:
cabos singelos com isolagdo em EPR, enchimento e cobertura em EVA, com



baixa emissao de fumacga e gases toxicos e corrosivos — tensao de isolamento

0,6/1

com is

flexive

KV (NBR 13.428).

Circuitos terminais (areas internas): fase, neutro e terra: cabos singelos
olagdo em PVC — tens&o de isolamento 750 V (NBR 6148).

Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o
aterramento dos quadros e equipamentos.

Para facilidade da passagem da fiagdo deverdo ser instalados cabos
is para os circuitos de distribuicdo. As cores da fiacdo utilizadas nos

circuitos terminais com tensao de isolamento 750 V sio:

Cabos

Condutor Cor

Fase R Preto
Fase S Branco
Fase | ermelho
Retorno Amarelo

[Neutro Azul claro
[erra erde

Cabo de cobre, témpera mole, singelo, isolagdo termoplastica de PVC
especial para 1.000 V, com capa interna e cobertura protetora de PVC,
temperatura de trabalho 70 graus, para os circuitos alimentadores
principais e secundarios, de acordo com a norma NBR-7288. Fabricantes
de Referéncia: PRISSMIAN, PHELPS DODGE ou equivalente.

Cabo de cobre, témpera mole, singelo, isolagdo em EPR especial para
1.000 V, com capa interna e cobertura protetora de PVC, temperatura de
trabalho 90 graus, para os circuitos alimentadores principais e
secundarios, de acordo com a norma NBR-7286. Fabricantes de
Referéncia: PRISSMIAN, PHELPS DODGE ou equivalente.

Para os circuitos de distribuicdo, teremos cabos de cobre classe 750 V,
isolagdo em PVC temperatura de trabalho 70 graus C, composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a nao
propagacao e auto-extingao do fogo e de acordo com a norma NBR-6148.
Fabricantes de Referéncia: PRISSMIAN, PHELPS DODGE ou

equivalente

Cabo de cobre, témpera mole, singelo, isolagdo em EPR especial para
1.000 V, com capa interna e cobertura protetora em EVA (Etileno Vinil
Acetato), temperatura de trabalho 90 graus, com caracteristicas de nao
propagacao e auto extingdo do fogo, baixa emissao de fumacga e gases
toxicos e combustiveis, para os circuitos alimentadores principais e
secundarios, de acordo com a norma NBR-13.248. Fabricantes de
Referéncia: PRISSMIAN, PHELPS DODGE ou equivalente.



Conectores

Prensa cabo em liga de cobre de alta condugdo de pressédo. Nao seréao
aceito conectores de aparafusar. Fabricantes de Referéncia: STECK, BURNDY
ou equivalente.

Marcador em PVC flexivel e porta marcadora para diversas bitolas de
cabos. Fabricantes de Referéncia: HELLERMANN ou equivalente.

Abracadeira para amarracio de fios e cabos - Fabricantes de referéncia:
INSULOK, HELLERMANN ou equivalente.

EXECUCAO

As conexdes e ligacdes deverdo ser feitas nos melhores critérios para
assegurar durabilidade, perfeita isolagdo e 6tima condutividade elétrica. Todas
as conexdes em cabos serdo executadas com conectores apropriados, de
acordo com o tipo de cabo e sua segdo nominal. Todos os materiais e conectores
serao de cobre de alta condutividade.

Infraestrutura

Todos os cabos elétricos, légicos e de telefonia deverao correr dentro de
eletrodutos e/ou eletrocalhas (exceto para malha de terra), sendo inaceitavel o
langamento de cabos diretamente em alvenaria e/ou concreto.

Nao serdo admitidas em hipotese alguma eletrocalhas confeccionadas na
obra, em nenhum tipo de instalagdo (l6gica, elétrica e telefénica). Todas as
eletrocalhas e respectivas curvas serao confeccionadas em fabrica.

A menor bitola para eletroduto metalico ou de PVC sera 1”.

Serao admitidas no maximo duas curvas de 90 ° seguidas, sem caixa de
passagem entre as mesmas.

A distancia minima entre a tubulagao légica e qualquer tubulagao elétrica
sera de 13 cm, exceto se a tubulagao légica for de ferro galvanizado aterrado,
quando poderao ser utilizadas menores distancias.

Nao sera admitida a utilizagdo de canaletas plasticas (tipo sistema X da
pial) como infraestrutura. Todos os conjuntos de tomadas (elétricas, légicas e
de telefonia) deverdo manter o mesmo padrdo em relagéo a posigao relativa
entre as mesmas, e a orientacdo dos conectores.

A infraestrutura sera executada da seguinte forma, conforme projeto:

Embutida, utilizando-se eletrodutos de PVC e/ou eletrocalhas metalicas
embutidas no contrapiso, parede ou entre forro e a laje;

Aparente, com tubulagdo metdlica aparente (eletrodutos em ferro
galvanizado ou eletrocalhas), com fixagdo através de méao francesa,



tirantes ou bragadeiras podendo ser especificada pintura eletrostatica
para estes dutos;

Aparente, utilizando-se eletrocalhas metalicas ou elementos em PVC sem
pintura.

Conduletes - deverao ter medidas de 4x2 uso na linha horizontal da
parede e 4x4 para uso das descidas, exclusivamente utilizando espelhos
2x4 com adaptagdo para uso da tomada RJ45 fémea para todos os
conduletes exclusivo da légica conforme projeto.

O dimensionamento da infraestrutura légica devera atender a seguinte
tabela, sendo vedada a passagem de quantidade superior de cabos, mesmo
que o fabricante do material de cabling oriente a passagem de mais cabos, ou
que o diametro externo dos cabos seja inferior ao especificado ( 5,5 mm).

DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTO E

ELETROCALHA
Eletroduto 7 Ja 1" iz 1/ 2" 2 /2
Cabos UIP[ O 3 o 12 110% 22 S0
X
Eletrocalha 125x70 ] 30x30 38x38 50x50 50 150x100 1200 x100
[ Cabos UTP| 26 14 23 40 [$10) 243 324

A instalagao do rack sera com o topo a uma distancia de 180 cm do
piso acabado.

A tubulagao elétrica que corre horizontalmente pela parede deve distar
20 cm do piso acabado, isto, considerando a linha de centro axial.

A tubulagao de telefonia, quando nao compartilhada com a rede logica
(independente) que corre horizontalmente pela parede deve ficar acima da
elétrica e abaixo da logica.

N&o sera admitido o uso de:

Canaletas plasticas (tipo sistema X) como infraestrutura;
Disjuntores unipolares em substituicdo a bipolares ou tripolares;

Terminais tipo garfo (somente tipo olhal com barril soldado);

Quadros de distribuigao cujo espelho interno (cobertura dos disjuntores)
possua trincos ou elementos que possam vir a provocar acidente, como
por exemplo, causando curto-circuito em alguma fase dos disjuntores;

Alicate comum na crimpagem dos terminais (somente ferramenta de
compressao propria, adequada ao terminal envolvido);

Curvamento de eletrodutos na obra ou cotovelos (somente curvas
longas pré-fabricadas ou caixas de passagem adequadas a mudancga de
direg¢ao);



Barramentos suspensos (nos quadros de distribuigdo),apoiados
simplesmente nas barras que vao aos disjuntores;

Compartilhamento de condutores neutro ou terra de um circuito com outro
circuito;

Embutimento no piso ou parede, de eletrodutos, curvas, caixas e luvas de
ferro, mesmo que galvanizados;

Eletrodutos (ou seus acessorios) com focos de oxidacdo, com rachaduras
ou estrangulamentos de secéo;

Etiquetas de identificagdo com as inscrigdes feitas por meio de letra set ou
outro recurso paliativo que ndo seja o adequado (litografia ou silk-screen);

Sabao, glicerina, vaselina ou qualquer outro recurso gorduroso (tolera-
se o talco) para facilitar a enfiagdo dos condutores nos eletrodutos;

Caixas de tomadas de terra com tampa de plastico;

Resisténcia de terra maior ou igual ao limite superior especificado (aceitavel
pelo menos trés décimos de unidade abaixo, como desvio minimo do limite
superior);

Artificios quimicos para atingir o valor de resisténcia de terra;
Tensao entre terra e neutro maior que 3VAC;

Na instalacdo de eletrodutos e respectivos acessorios considerar o disposto a
sequir.

Nas transicdes de direcdo, o uso somente de curvas longas (tipo
pesado) pré-fabricadas ou conduletes adequados, nunca fazer as curvas na
obra e, nunca usar cotovelos;

Nos eletrodutos aparentes, usar bracadeiras do tipo D com trava por clip
tipo “cunha” para fixagcado dos mesmos a
parede;

Todas as unides dos eletrodutos aos quadros de distribuicdo e as
caixas de passagem (quando de chapa) deverao ser feitas por meio de
terminais tipo DAISA de liga de aluminio com parafusos (ou similares
equivalentes de primeira linha) em conjunto com arruelas e buchas terminais
de igual material;

Nos eletrodutos embutidos no piso ou nas paredes, usar somente
aqueles de PVC rigido para rosca BSP, conforme NBR6150, série B
(pesado);

Para instalagdo aparente, eletrodutos, luvas e curvas de ferro
galvanizado, todos do tipo pesado. Quanto aos conduletes (nos varios tipos)
e caixas de passagem, deverdo ser em liga de aluminio do tipo DAISA com
parafusos (ou similares equivalentes de primeira linha);



Na transicao de eletroduto embutido no piso para eletroduto aparente,
usar curva longa de PVC (isto evitara oxidagdo pela agua de limpeza do
piso);

Como bitola minima de eletroduto, em qualquer caso, sera de #1”,
contudo, observar a capacidade maxima admitida nos varios casos:

Eletroduto # |'%” s 17 1Y 1% 27 2
0 Z

—yzn

Cabos UIP

I 12 16 22 30

Acima de 7 cabos UTPs, usar eletrodutos paralelos em vez de bitolas
maiores que #1”.

Para a elétrica, consultar a NBR-5410. A taxa maxima de ocupagao
dos eletrodutos, perfilados ou eletrocalhas nao podera ultrapassar 33%.

Quando o sistema elétrico ou de légica correr pelo teto, ou entre o teto
e o forro, poder-se-a optar pelo uso de perfilados ou de eletrocalhas de
chapa de ferro galvanizado, somente nesses locais e, se ndo comprometer
a aparéncia do ambiente. Nestes casos, a fiscalizacao da ECT devera ser
consultada para aprovar ou nio, a citada op¢ao.

Eletrocalhas | 25x70| 30x30| 38x38 | 50x50 | 100x50 | 150x100 | 200x100

Cabos UTP[ 238 14 23 40 [<]0) 243

324

Todos os conduletes contendo tomadas de rede elétrica, deverao
receber em seu corpo (apos limpeza com desengraxante adequado) etiqueta
de identificagdo autoadesiva (2cm X3cm) em aluminio anodizado branco
com letras de cor preta, contendo em negrito a sigla do sistema e do circuito
a que pertence (p. ex.: SA — C1 ou USO GERAL).

Todos os conduletes contendo tomadas de rede Ldgica, deverao
receber em seu corpo (apos limpeza com desengraxante adequado) etiqueta
de identificagdo autoadesiva (2cm X1cm) em aluminio anodizado branco
com letras de cor preta, contendo em negrito o n° do Rack / Letra do Patch
Panel utilizado e o n° da porta utilizada (p. ex.: 01-A1 ... 01-A24 , 01-B1...01-
B24).

Observacgao: Identificar os patch panel de Voz e D.G. (telefénico);

Todos os conduletes de rede logica estruturada, deverao ter suas

tomadas identificadas por icones coloridos apropriados, como segue: cor azul

para Dados e cor verde para Voz;

Para cabeamento utilizar cabos cor azul ( cabeamento horizontal );

Quando a rede logica nao for estruturada ( Dedicada ), os cabos de logica
e os de telefonia deverao ser enfiados em eletrodutos separados. Os eletrodutos
da rede l6gica deverao correr distantes dos da rede elétrica de pelo menos 12cm,




principalmente se os eletrodutos forem de plastico ou se metalicos nao
aterrados. Em eletrodutos correndo paralelos, os de telefonia, rede nao
estruturada (Dedicada) deverao ser situados entre os de elétrica e os de ldgica.
Eletrodutos embutidos em alvenaria,deverao ser chumbados com argamassa de
cimento e areia com trago de 1:4.

Todos o0s rasgos necessarios ao embutimento dos eletrodutos e demais
elementos, deverdo ser feitos com o maximo cuidado e dentro do espaco
estritamente necessario. No caso de ser no piso, sempre que possivel,
aproveitar as linhas naturais do mesmo, evitando danos aos servigos ja
executados.

A recomposicao das areas que sofreram rasgamento para embutimento
de eletrodutos, devera ser feita dentro da melhor técnica e com os mesmos
materiais, tonalidades e acabamentos superficiais anteriores, de modo a que nao
figuem contrastes com as areas limitrofes.

Durante a obra, os eletrodutos instalados deverédo ser protegidos contra a
entrada de corpos estranhos e sujidades em seu interior; para tal, tampar as
extremidades com tucho de papel umedecido ou outro material adequado.

Antes da enfiacdo, toda a rede de eletrodutos devera ser limpa, seca e
desobstruida de qualquer corpo estranho que possa prejudicar a passagem dos
condutores. Para isso, devera ser passada bucha impregnada em parafina.

Para uma melhor harmonia com o ambiente, pintar os sistemas de
eletrodutos, perfilados ou eletrocalhas e seus componentes com tinta de cor e
tonalidade igual a do elemento sobre o qual é fixado, respeitando contudo a
integridade da fiacdo, das tomadas, das etiquetas de identificagdo sobre
conduletes ou tampas e dos quadros de distribuicdo. Estes ultimos, se
necessario, apos tratamento anticorrosivo e de fundo adequado, deverdo ser
pintados com tinta esmalte sintético acetinado de cor bege.

Eletrodutos de ago galvanizado sujeitos a intempéries, deverdo sofrer
uma demao de fundo Galvite e posterior acabamento com tinta esmalte sintético
acetinado (referéncia Coralite ou similar equivalente de primeira linha) na cor e
tonalidade da area de apoio.

Recomenda-se o uso de aterramento nas instalagdes de eletrocalhas,
perfilados e eletrodutos metalicos, ou seja, dar continuidade elétrica ao sistema
de dutos pela conexao de buchas, arruelas, chapas (aparafusadas). Caso haja
um elemento plastico na série de dutos, fazer uma “ponte” com um condutor
elétrico de cobre interligando o elemento metalico do seu comego com o do seu
fim.

O condutor de aterramento do sistema de dutos nao devera fazer parte
de nenhum dos circuitos ativos, devendo ser individual, diretamente ligado ao
barramento de terra existente no respectivo quadro elétrico e devidamente
identificado com siglas em anilhas plasticas ( p. ex.:.D1 — dutos 1; D2 — dutos 2,
etc.). As siglas aqui citadas deverdo também aparecer com o seu significado, no



esquema elétrico a ser colocado na parte interna da porta do quadro, conforme
citado em ponto anterior deste mesmo item.

Enfiacéo

Todas as emendas nos condutores até #6mm? deverao ser soldadas e
isoladas com uma primeira camada de fita tipo autofusdo e uma segunda
(externa) com fita isolante plastica;

Fios ou cabos anti-chama 70°C - 750V, referéncia PIRELLI ou similar
equivalente de primeira linha, nas cores padronizadas: preta para fase, azul claro
para o neutro e verde para o terra. Tratando-se de ACC usar cabo PP3#2,5mm?
com as “veias “ nas cores padronizadas, tanto na rede de tomadas do sistema
automatizado como na rede de iluminagdo e tomadas de uso geral existentes
nos balcdes.

Todas as luminarias deverdo ser conectadas a respectiva rede elétrica por
meio de “rabicho” de cabo PP3#2,5mm? anti-chama com plug e tomada.

IMPORTANTE: As tomadas deverao ser de qualidade tal que, depois de
instaladas, ndo apresentem folga entre suas Iaminas de contato e os pinos do
plugue a elas conectado. Todas as tomadas serdo inspecionadas (na rede) pela
equipe de fiscais da UFF com aparelho que acusara possiveis trocas de
polaridade entre F- N -T, bem como perda de contato (ou folga). Para evitar
repetidas inspecdes no mesmo local e “retrabalhos”, motivados pelos problemas
aqui citados, recomenda-se a Contratada um cuidado especial no sentido de
fazer um trabalho correto ja na primeira vez. Um modo de minimizar estes
inconvenientes seria uma conscientizagdo dos instaladores, por parte da
Contratada, quanto a correta polarizagdo das tomadas e como ajustar as laminas
das mesmas, ajuste este, que para facilitar o desenvolvimento do trabalho,
deveria ser feito em todo o lote de tomadas a usar, antes de serem instaladas,

observamos, porém, que tomadas de boa qualidade, n&o precisam de ajustes.



SISTEMAS DE CABOS PARA O SISTEMA DE TELEMATICA- CABEAMENTO
ESTRUTURADO

Normas técnicas

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagbes

ANSI/TIA/EIA — 568 — B.1 (2001) Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard. Especifica um sistema genérico de cabeamento de
telecomunicacdes para edificios comerciais.

ANSI/TIA/EIA — 568 — B.2 (2001) Copper Cabling Components Standard.
Especifica requisigdes minimas para componentes de cabeamento em cobre de
100 Ohms (UTP e ScTP/FTP).

ANSI/TIA/EIA — 568 — B .3 (2000) Optical Fiber Cabling Components Standard.
Especifica requisicbes minimas para componentes de cabeamento em fibra
optica.

ANSI/TIA/EIA — 569 - A (1998) Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces. Normatiza praticas de projeto e
construgédo (em suporte a meios e equipamentos de telecomunicagbes) dentro
de, e entre, prédios.

ANSI/TIA/EIA — 607 (1994) Commercial Building Grounding and Bonding
Requeriments for Telecommunications. Apresenta as praticas para vinculagao e
aterramento da infra-estrutura de telecomunicagdes e estabelece a conexao
entre o sistema de aterramento do prédio e o de telecomunicagdes.

ABNT/NBR 14565 (Julho 2000) Procedimento basico para elaboragdo de
projetos de cabeamento de telecomunicag¢des para rede interna estruturada.
Incorpora critérios minimos para elaboracdo de projetos de rede interna
estruturada de telecomunicacbes, em edificacbes de wuso industrial,
independente do seu porte, aterramentos, administracao e identificacio.

Os casos nao abordados serao definidos pela fiscalizagao, de maneira a
manter o padrao de qualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo
com as normas vigentes nacionais ou internacionais.

Ferramentas
Deverdo ser cotados as ferramentas e instrumentos que a

CONTRATADA entenda necessario para operacao o perfeito funcionamento da
rede elétrica e de telematica.



Testes

A CONTRATADA se responsabilizara pela execugao dos testes. Os
testes de aceitagdo sao atividades inerentes a fornecimento dos equipamentos
e execugao das instalagbes e compreendem os seguintes:

Testes de aceitacdo dos equipamentos;
Testes de aceitacao das instalacoes.

O objetivo dos testes de aceitagdo € garantir que a fabricacdo dos
equipamentos e os servigos de instalacdo foram executados a contento, e que
o sistema como um todo atende a todas as caracteristicas técnicas e funcionais
previstas nas normas técnicas aplicaveis.

Caso os testes de aceitagdo venham a ser interrompidos para permitir ao
contratado sanar falhas a que houver dado causa nos fornecimentos, os
periodos de interrupcado e retestes serdo acrescidos ao prazo que dispde a
fiscalizacdo para esta atividade.

O contratado deve colaborar no que for necessario para a realizagcao dos
testes de aceitacdo, de acordo com documentos normativos especificos que
estiverem em vigor na época de realizagao dos testes.

A aceitacado nao impede que o fornecimento venha a ser rejeitado ou néao
aceito posteriormente, nem eximira o contratado de suas responsabilidades, seja
no que diz respeito as garantias estipuladas, seja no que se refere a todas as
suas demais obrigacgdes.

A contratada se responsabilizara pelo fornecimento de ferramentas,
instrumentos e pessoal necessario a execucao dos testes e ter seus resultados
apresentados em planilhas apropriadas.

Os testes de aceitagdo serao feitos pelo contratado, em conjunto com
técnicos/engenheiros da fiscalizacdo. Dependendo dos resultados dos testes de
aceitagao, a fiscalizagdo dara aceitagao provisoria dos mesmos a partir da qual
sera contado o prazo de garantia.

Os problemas surgidos durante a inspec¢ao deverao ser solucionados pelo
contratado. Nos casos em que a retirada de pendéncias nao for realizada pelo
contratado nos prazos contratuais ou nos prazos acordados entre as partes, o
cliente a seu critério, se reserva o direito de contratar outra empresa para solugao
dessas pendéncias, emitindo a respectiva cobranca contra o contratado, para
ressarcimento dos gastos efetuados.

Certificacdo e documentacoes

A CONTRATADA devera detalhar o projeto executivo e o plano de
execugao do cabeamento de acordo com as normas EIA/TIA 568-A, para
Categoria 6, EIA/TIA 569-A, EIA/TIA-606, EIA/TIA-607 e Praticas da ANATEL,

no que for aplicavel.



A CONTRATADA se responsabilizara pela realizacdo de todos os testes
e ensaios necessarios da integridade do cabeamento e fidedignidade aos
parametros e caracteristicas da Categoria 6, coerentemente com projeto basico,
com normas técnicas aplicaveis e com o projeto executivo. A CONTRATADA se
responsabilizara pelo fornecedor de ferramentas, instrumentos e pessoal
necessario a execugao dos testes, os quais deverao ser sempre executados em
presenca da fiscalizagao da ANP, ter seus resultados apresentados em planilhas
apropriadas e abranger no minimo, os seguintes aspectos:

Medicao elétrica dos cabos;

Teste de continuidade;

Resisténcia Elétrica de Terra

Teste de isolagdo em toda a rede elétrica

Teste de atenuagao e wire-map;

Induténcia;

Capacitancia;

Polaridade;

Atenuacéo de sinal,

Poténcia de transmissao;

Ao término da instalacdo devera ser feita a certificacdo da rede, A

CONTRATADA devera apresentar o projeto “as-built” da obra o qual devera

conter:

Todos os desenhos técnicos que ilustrem a configuragdo e composicao
da rede instalada, contendo no minimo posicao e identificacdo dos pontos
de dados e voz, posigao das calhas, racks, “bay-faces”, “patch panels”;

O cadastro da rede;
Diagrama unifilar da rede estruturada;

Catalogos técnicos descritivos dos equipamentos e materiais empregados na
confecgao da rede;

Relatério dos ensaios;

Planilha de manutencéao e ativacao da rede;



Definicdo e similaridade

O critério de analise técnica, para aceitagéo de equipamentos e materiais
apresentados como similares aos especificados, é exclusivo da FISCALIZACAO.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagao
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sdo Paulo: Pini, 2005.
ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

IEC — International Electrotechnical Commission

ANSI — American National Standards Institute

NEMA — National Electric Manufacturers Association

IEEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers



22 COBERTURA

DESCRICAO DO SERVICO

As informacdes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugao das instalagdes em geral, conforme
especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser adequados ao servigo a ser realizado,
estando devidamente aferidos e calibrados.

PROCESSO EXECUTIVO

As coberturas serdo executadas com telha em fibrocimento. A estrutura
de apoio também sera através de pardes. As calhas, os rufos, contra-rufos e
arremates serao em chapa metalica de ago galvanizado n°20. Peitoril e arremate
da mureta de protecdo da cobertura deverao ser confeccionados em concreto
com inclinacdo de 7° de balango e pingadeira na parte externa, em toda a
extensao da mureta. Atengao especial devera ser dispensada na instalagao das
pecas, pois devera ser considerada a atuagao dos ventos e as pegas nao
poderdo ser simplesmente assentadas com argamassa, mas chumbadas no
topo da alvenaria.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orgamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de Habitagc&o
e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sdo Paulo: Pini, 2005.



23 LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

DESCRIGCAO DO SERVIGCO

As informacbes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para instalagdes de lougas, metais e complementos,
conforme especificacdes estabelecidas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Nao aplicavel.

PROCESSO EXECUTIVO

Os aparelhos sanitarios e seus respectivos pertences e acessorios
deverao ser instalados com o maior esmero e em estrita observancia as
instru¢cdes de projeto, as especificagdbes do presente memorial e ainda as
prescrigdes do fabricante.

Deverao ser criteriosamente locados segundo posi¢cédo que Ihes garantam
as melhores condigdes de uso possiveis, conforme especificado em projeto e,
na falta destas determinacdes, segundo o critério a seguir:

Torneiras de lavagem e registros para lavatérios e pia: 0,60m,;
Valvulas flexiveis e registros de chuveiro, mictérios e filtros: 1,50m;
Saidas de chuveiros: 2,10m;

Os equipamentos, nos espacos reservados para deficientes fisicos,
deverao ser instalados de modo a atender as normas vigentes.

As bacias sanitarias deverao ser instaladas depois do piso pronto. As
mesmas deverdo ser instaladas utilizando-se bucha e parafuso segundo as
orientagdes do Fabricante.

Caso durante a instalagdo haja quebra de pegas ou mesmo o
aparecimento de trincas, cabera a Executante arcar com o 6nus da reposi¢éo de
pecas, valendo a mesma observagao para o piso.

Ap6s a instalagédo do vaso sanitario devera ser feita a vedagao do mesmo
com pasta de cimento branco na proporgdo indicada na embalagem do
Fabricante. Apds a aplicagao, a superficie devera ser imediatamente limpa,
tendo as sobras removidas e n&o restando manchas no material.

No caso da instalagcédo do lavatorio com coluna, as mesmas observacdes
deverao ser verificadas.

No caso das cubas ovais de embutir, as mesmas deverao ser instaladas
nas bancadas em granito com massa colante epdxi, respeitando a localizagao
das mesmas e primando por um perfeito acabamento.



Ao final da instalac&o as cubas, as mesmas, assim como as bancadas em
granito, deverdo estar em perfeito estado, sem manchas, trincas e sobras de
massa. Caso algum desses defeitos seja detectado, sera obrigatério o reparo
dos mesmos e caso haja a necessidade de reposicdo de pegas, a mesma
ocorrera por conta da Executante.

Todas as pecas, depois de instaladas, durante a execugéao, deverao ser
testadas. Somente deverao ser aprovadas as pegas com funcionamento perfeito.

Observagdes gerais

Assim que finalizadas as instalagdes devera ser feito o arremate com o
assentamento de azulejos, retoque de pintura e outros eventuais acabamentos.
O corte de pecgas de azulejo, assim como a execugdo de pintura, devera ser
executado segundo o prescrito nos respectivos anexos deste documento.

Para aceitacdo, todos os acabamentos deverdo estar executados,
devidamente limpos e livre de defeitos e/ ou imperfeicbes, 0 mesmo valendo para
os elementos instalados.

Instalagcao de cubas em ago inox

No caso das cubas em acgo inox de embutir, as mesmas deverao ser
instaladas nas bancadas em granito com massa colante epoxi, respeitando a
localizagdao das mesmas e primando por um perfeito acabamento.

Ao final da instalagao as cubas, as mesmas, assim como as bancadas em
granito, deverao estar em perfeito estado, sem manchas, trincas e sobras de
massa. Caso algum desses defeitos seja detectado, sera obrigatério o reparo
dos mesmos e caso haja a necessidade de reposicdo de pegas, a mesma
ocorrera por conta da Executante.

Instalagao de bancadas

As bancadas em granito dos sanitarios, vestiarios, copas e cozinhas,
assim como as bancadas dos balcdes de atendimento deverao ser engastadas
nas paredes em tantos lados quanto forem necessarios.



Deverao ser engastadas tantas faces quanto for possivel, sendo a
complementagcdo da sustentacdo feita com pecas de granito de mesma
especificagdo e maos francesas. O posicionamento, assim como o
dimensionamento e espagamento entre tais pecas devera ser feito segundo
ampliacdo dos sanitarios, vestiarios, copas e cozinhas.

Ao final da instalagao, a bancada devera ser limpa e todo o residuo de
argamassa devera ser retirado antes da secagem do mesmo.

Assim que finalizadas as instalagdes devera ser feito o arremate com o
assentamento de azulejos, retoque de pintura e outros eventuais acabamentos.
O corte de pecgas de azulejo, assim como a execugao de pintura, devera ser
executado segundo o prescrito nos respectivos anexos deste documento.

Para aceitacdo, todos os acabamentos deverdo estar executados,

devidamente limpos e livre de defeitos e/ ou imperfeicdes, 0 mesmo valendo para
os elementos instalados.

Loucas

Deverao ser fornecidos e instalados os aparelhos sanitarios listados a
seqguir:

Bacia convencional de caixa acoplada linha Monte Carlo, com valvula de
descarga Dual Flux, cédigo P808, Deca, cor branco, ou equivalente.

Assento em poliéster linha Monte Carlo, cor branco, codigo AP.81, Deca ou
equivalente.

Bacia Conforto com abertura frontal linha Vogue Plus, Deca, codigo P.51,
branco, ou equivalente.

Assento em poliéster linha Vogue Plus com abertura frontal sem tampa, Deca,
codigo AP.521, Deca ou equivalente.

Cuba de embutir oval L3717, cor branco, Deca ou equivalente.

Tanque TQ 03 com coluna CT 25, com capacidade total de 40 litros, cor
branco, Deca ou equivalente.

Lavatério pequeno linha lzy, branco, cédigo L100, cor branco, Deca ou
equivalente.

Lavatdrio de canto suspenso com mesa, linha Master, cor branco, codigo L.76,
Deca ou equivalente.

Mictério Deca, codigo M 711, branco, ou equivalente.
Metais

Torneira de mesa com fechamento automatico Decamatic Eco, Deca, codigo
1173. C, ou equivalente.

Torneira para tanque com derivagao Standard, Deca, cédigo 1155.C39, ou
equivalente.



Torneira de uso geral Standard, Deca, codigo 1152.C39, ou equivalente.

Torneira de saida lateral de banca linha Pratika, Fabrimar, codigo 1167-P, ou
equivalente.

Torneira de saida de parede com extensor

Chuveiro 3 temperaturas Maix Ducha, Lorenzetti, ou equivalente.

Sifao para lavatorio, pia e tanque em metal cromado Deca, cédigo 1680 C 112,
ou equivalente.

Tubo de ligagao para bacia Deca, codigo 1968 C, ou equivalente.



Ligagao flexivel (30cm e 40cm) Deca, cédigo 4606 D, ou equivalente.
Valvula para lavatério Deca, cédigo 1602 C, Deca ou equivalente.

Valvula para tanque Deca, codigo 1606 C, Deca ou equivalente.

Valvula de descarga com acabamento Hydra Max Pro, Deca ou equivalente.

Valvula de descarga para mictorio vertical Decamatic Eco, codigo 2573.C, ou
equivalente.

Cabide lzy, Deca, cédigo 2060.C37, ou equivalente.

Jogo de barra de apoio para sanitario: 02 barras de 80cm — conforme
NBR9050-2004, & 1 V2" em tubo de aco inox, recurvado nos cantos, chumbado
na parede com arremate de acabamento.

Barra de apoio para lavatério em “L” 50x30cm (eixo) — conforme NBR9050-
2004, @ 1 72" em tubo de aco inox, recurvado nos cantos, chumbado na parede
com arremate de acabamento.

Barra de apoio para lavatorio de bancada: reta com 65cm — conforme
NBR9050-2004, & 1 V2" em tubo de aco inox, recurvado nos cantos, chumbado
na parede com arremate de acabamento.

Cadeira de banho linha Conforto, 2355.E.BR, Deca ou equivalente

Cubas e complementos em ago inox

Cuba retangular BL Tramontina, acabamento alto brilho, cédigo 94020206, ou
equivalente.

Tanque de expurgo em ago inox com cuba para esgoto primario e cuba para
esgoto secundario, sendo uma de boca circular com tampa de capacidade para
50 litros e uma retangular de 45x50x50cm.

Lavatério em ago inox padrao RDC n° 50/2002, Palmetal ou equivalente.

Brises

Deverao ser fornecidos e instalados os brises e fechamentos indicados em

projeto. Deverao ser seguidas todas as instrugdes do fabricante quanto a
manuseio, armazenamento e instalacio.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Orcamento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de
Habitagao e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: Pini, 2005.



DESMOBILIZACAO

DESCRICAO DO SERVICO

As informagdes contidas neste caderno se referem aos materiais e
procedimentos técnicos para execugdo das instalagcbes em geral, conforme
especificacdes estabelecidas.

Desmobilizagao: consiste na desmontagem e retirada de todas as estruturas,
construcdes e equipamentos do canteiro de obras. Estao incluidos neste item a
desmobilizac&do do pessoal, bem como a limpeza geral e reconstituicdo da area
a sua situacao original.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Nao aplicavel.

PROCESSO EXECUTIVO
Limpeza

Apods a conclusdo dos servicos, toda a area de intervencao devera estar
limpa e livre de residuos da obra. Devera ser removido todo o entulho do terreno,
materiais e equipamentos, assim como as peg¢as remanescentes e sobras

utilizaveis de madeira, ferramentas e acessoérios, sendo 0S acessos
cuidadosamente varridos e limpos.

A limpeza dos elementos devera ser feita de modo a nao danificar outras
partes ou componentes da edificacdo, utilizando-se de produtos que nao
prejudiquem as superficies a serem limpas. Particular cuidado devera ser
aplicado na remogao de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies.

O recebimento definitivo sé se dara depois de sanadas todas as falhas
apontadas pela Fiscalizagao.
Retirada do canteiro

A desmontagem e retirada de todos os equipamentos, instalagdes,
entulho e ferramentas devera ser feita apds autorizagdo por escrito da
Fiscalizacao.

Ao final da obra, o local de implantagdo do canteiro devera estar
totalmente limpo e desimpedido.
Projeto “as built”

Devera ser entregues projetos “as built” de estrutura, arquitetura e
instalagdes executadas, em formato digital e em copia em papel. O “as built”
devera refletir exatamente o executado durante a obra. Compreende-se por

levantamento cadastral “as built” o conjunto completo de desenhos de toda



edificacdo a edificagcao referente a sua area existente e a concluir na

configuracgéo final até ao término da obra.

Os levantamentos cadastrais poderao ser efetuados por compartimentos,
utilizando método de preenchimento de folhas A4 padronizadas, ou por
pavimentos, ambos contendo as medidas totais e parciais dos elementos de
planta e corte dos compartimentos/ pavimentos e lista das demais informacgdes
de interesse tais como: alturas piso/ teto, quadro de acabamentos,
caracteristicas e dimensionamento das esquadrias, inclusive altura do peitoril,

locacao dos eixos dos equipamentos fixos e outros.

Serao considerados erros maximos admissiveis nas medigcdes: 5cm para
dimensdes de até 10m; 10cm para dimensdes de até 50m e 15cm para
dimensdes superiores a 50m.

O desenvolvimento do levantamento cadastral de cada edificagao
devera ser executado da seguinte forma:

Sera fornecido a “Memdria de Levantamento”, com todas as anotacdes
das modificagdes ocorridas e conferidas no levantamento final da obra.

Serao entregues as plotagens em papel sulfite (100% dos desenhos
previstos na OE do As Built), assinadas pelo responsavel técnico, e dois CDs
(backup e original) referente aos arquivos DWG e arquivos PLT.

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ORSE- Or¢camento de Obras de Sergipe - Departamento Estadual de
Habitagao e Obras Publicas (http://200.199.118.135/orse/especificacoes.asp)

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sdo Paulo: Pini, 2005.
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